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Kennzeichnung von Rohrleitungen

DIN EN 806-2

UNTERSCHEIDUNG UND IDENTIFIZIERUNG VON ROHREN
UND BAUTEILEN

e Die Art der Enthahmestelle muss erkennbar sein.

 Im Falle von zwei oder mehreren Versorgungssystemen
(Trinkwasser und Nichttrinkwasser) ... sind diese
dauerhaft zu kennzeichnen

 Entnahmestellen fur Nichttrinkwasser sind mit
,Kein Trinkwasser‘ oder dem Verbotszeichen
nach Bild 1 zu kennzeichnen.
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BILD 1 — GRAPHISCHES SMYBOL ,,TRINKWASSER*
UND VERBOTSZEICHEN ,,KEIN TRINKWASSER*

ACHTUNG: Dies ersetzt nicht die

entsprechende Sicherungseinrichtung
nach EN1717 und DIN 1988-100.
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Kennzeichnung von Rohrleitungen

DIN 1988-200

UNTERSCHEIDUNG UND IDENTIFIZIERUNG
VON ROHREN UND BAUTEILEN

* Nach der TrinkwV [1] sind Leitungen unterschiedlicher
Versorgungsanlagen, soweit sie nicht erdverlegt sind,
farblich unterschiedlich mit einem Schild oder Band nach
DIN 2403 zu kennzeichnen.

* Nichttrinkwasserleitungen sind mit einer grin-blau griinen
Farbmarkierung nach DIN 2403 zu kennzeichnen.

FOLIE 6
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DIN EN 1717 und DIN 1988-100 AN 1Y @

smart energy 4.4

=> DIN EN 1717 -> DIN 1988-100
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigung Schutz des Trinkwassers, Erhaltung
in Trinkwasser-Installationen und allgemeine der Trinkwassergute.
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen
zur Verhutung von Trinkwasserverunreinigung
durch Ruckfliel3en.




DIN EN 1717 und DIN 1988-100 (D

Riickdriicken

Ruckflief3en
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DIN EN 1717 A

smart energy 4.4

1. ANWENDUNGSBEREICH

* Festlegungen zur Vermeidung von Verunreinigungen des
Trinkwassers innerhalb von Grundstucken und Gebauden und
allgemeine Anforderungen an Sicherungseinrichtungen.

* Die Bestimmungen dieser Norm zum hygienischen Schutz
sind fur Systeme oder Apparate (Gerate, Behalter, Maschinen)
anzuwenden, die mit der Trinkwasser-lnstallation verbunden sind.

» Diese Norm beschreibt die Mindestanforderungen fur die
Produktnormen von Sicherungseinrichtungen.
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DIN EN 1717 A

smart energy 4.4

3.5 RUCKFLIESSEN VON VERUNREINIGTEM WASSER

» Unterscheidung zwischen Beeintrachtigung und Gefahrdung in der DIN 1988-100.

BEEINTRACHTIGUNG GEFAHRDUNG

keine Gefahrdung der Gesundheit eine Schadigung der Gesundheit

© FOTO LINKS: NESPRESSO
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DIN EN 1717 A
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4.2 VERBINDUNG VON VERSORGUNGSSYSTEMEN
Zusatzlich zu DIN EN 1717 qilt DIN 1988-100 (Auszuge)
» Eine Verbindung einer offentlichen Trinkwasserversorgung

mit einer anderen Trinkwasseranlage ist grundsatzlich nicht
zulassig.

« Ausnahmen zur Notversorgung, z. B. von Krankenhausern,
sind im Einzelfall mit dem Wasserversorgungsunternehmen
und der Gesundheitsbehdrde abzustimmen.
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DIN EN 1717 A

smart energy 4.4

i
I
;
;
e >
i ]
!
u'\.fz@ : 13 |
T - |
I e'*sT=1T 1 00 I\Ny  jgeemaemem
4 Yoor
| ¢ I
FOLIE 13
SMART ENERGY 4.4 B GEBERIT

10.05.2021



DIN EN 1717

4.3 AUSSERE EINFLUSSE

Trinkwasserbehalter, Leitungen und Apparate mussen
vor externen Verunreinigungen geschutzt werden.

Auler Trinkwasser durfen keine anderen Fluide
in einer Trinkwasser-Installation befordert werden.

Ist anzunehmen, dass bei bestimmungsgemaliem Betrieb

eine Verunreinigung Uber die Sicherungseinrichtung ins
Trinkwasser moglich ist (z. B. Freier Auslauf, Beluftungsoffnung),
sind geeignete Sicherungsmalinahmen vorzunehmen.

FOLIE 14
SMART ENERGY 4.4
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DIN 1988-100 (D

smart energy 4.4

4.3 AUSSERE EINFLUSSE

Trinkwasserleitungen durfen nicht durch Fakalien- und
Sickergruben, Schachte der Grundstucksentwasserung,
Abflusskanale und dergleichen geflhrt werden.

1 Bereich, in dem Trinkwasserleitungen nur mit besonderen
SchutzmalRnahmen zulassig sind

2 Bereiche, in dem Trinkwasserleitungen nicht zulassig sind
B a Rohrdurchmesser der Grundstlicksentwasserungsleitung
B b Rohraullendurchmesser der Trinkwasserleitung
¢ Mindestabstand 0,2 m
d Mindestabstand bei tiefer liegender Trinkwasserleitung 1 m
FOLIE 15
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DIN EN 1717 A

smart energy 4.4

5. BESTIMMUNG DER RISIKEN
5.1 Allgemeine Bemerkungen

Zwei Voraussetzungen fur das Zustandekommen einer
Verunreinigung:

» Moglichkeit zum Kontakt durch Vermischen von Trinkwasser
und dem verunreinigenden Fluid;

« Ein Druckunterschied an beliebiger Stelle in der Trinkwasser-
Installation, der eine Umkehr der bestimmungsgemalien
Flierichtung verursacht.

FOLIE 16
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Ruckdrucken infolge von I |
geodatischem Hohenunterschied S g

Beispiel
Tauchbecken im Saunabereich ohne Sicherungseinrichtung

FOLIE 17
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Ruckdrucken infolge von A )
Druckdifferenzen im System A R

Beispiel
Undichtigkeit im Kessel ; g
St gl
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Rucksaugen bei Druckschwankungen A .
und fehlenden Sicherungseinrichtungen Smart energy 4.4

Beispiel
Hochdruckreiniger ohne Systemtrenner I T !\;j \:]j
[ — ., ?
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Einbau von Sicherungseinrichtungen (D

smart energy 4.4

« Armaturen ohne integrierte Sicherungseinrichtung
Rohrunterbrecher im Fliesenspiegel

— Montagehohe Rohrunterbrecher
150 mm uber dem hochstmoglichem Wasserspiegel

« Armaturen mit integrierter Sicherungseinrichtung
Ruckflussverhinderer und Rohrbelufter
in der UP-Einheit

— Montagehohe Armatur
250 mm uber dem hochstmoglichen Wasserspiegel

© GRAFIKEN: WWW.IKZ.DE
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Stagnationsproblematik ()

smart energy 4.4

« Sammelsicherungen im Steigstrang sind nicht mehr zulassig.
» Einzelsicherungen sind vorzusehen.

>

F%"’__ - - «
L w ﬂlj @ &

"4’%“ ____________ | ——— ? ___________ " N —— J

e o et S R eI
- |
-~

—»

FOLIE 21

SMART ENERGY 4.4 . GEBERIT

10.05.2021



Stagnationsproblematik — Realitat (D

smart energy 4.4

,Belufter — Bedufter*

© FOTO: STOF
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DIN EN 1717 und DIN 1988-100

SICHERUNGSEINRICHTUNGEN

Jede Einrichtung besteht aus der

« Sicherungsarmatur und

o Zubehorteilen,

die fur ihre ordnungsgemalie Funktion und fur

die Inspektion und Wartung benotigt werden.
(z. B. Ventile, Siebe, usw.)

FOLIE 23
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021
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DIN EN 1717

5.7 SICHERUNGSEINRICHTUNGEN

5.7.1 Aligemeines

Wenn die Sicherungseinrichtung durch ein Symbol
dargestellt
wird, ist dies ein Sechseck, welches jeweils

» einen Buchstaben fur die Schutzgruppe und
» einen Buchstaben fur den Typ

innerhalb dieser Gruppe enthalt.

FOLIE 24
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Normgerechte Darstellung nach
DIN EN 806-1

Gruppe Kontrollierbare Trennung B

Typ Rohrtrenner mit kontrollierbarer A
reduzierter Mitteldruckzone

= Y

Bild A.25 — Bild A.26 — Bild A.27 —
Sicherungsarmatur Sicherungseinrichtung Symbol Sicherungseinrichtung
Graphisches Symbol Graphisches Symbol

FOLIE 25
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B Gruppe: kontrollierbare Trennung
A Rohrtrenner mit kontrollierbarer Mitteldruckzone
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DIN EN 1717 und DIN 1988-100 (D

smart energy 4.4

Prinzipielle Vorgehensweise bei der Auswahl von Sicherungseinrichtungen:

1. Bestimmung des Sicherungspunktes (Einbauort der Sicherungseinrichtung).

2. Bestimmung der Flussigkeitskategorie hinter dem Sicherungspunkt.

3. Bestimmung des maximalen Betriebswasserspiegels hinter der Sicherungseinrichtung.
4. Ermittlung der Druckverhaltnisse hinter der Sicherungseinrichtung

5. Bewertung des Sicherungspunktes, z. B. in einer Installationsmatrix.

6. Auswahl einer geeigneten Sicherungseinrichtung nach
« DIN EN 1717, Tabelle 2 (Schutzmatrix) und ggf. nach
- DIN 1988-100, Tabelle B.1 (Anwendungstabelle).
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DIN EN 1717 und DIN 1988-100 (D

smart energy 4.4
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Abbildung 30: Bewertung des Sicherungspunktes
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DIN EN 1717 und DIN 1988-100

Schutzmatrix DIN EN 1717

a

smart energy 4.4

1. Festlegung Sicherungspunkt
2. Installationsmatrix DIN EN 1717
Flissigkeitskategorie
Druck 1 2 %] 4
p = atm
p = atm
FOLIE 28
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3.
Anwendungstabelle DIN 1988-100
Flussigkeitskategorie
Sicherungseinrichtung Sige 9
1 2 3 4 5
Freier Auslauf mit nicht
L kreisformigem Uberlauf * 4 e e ®
Rohrnetztrenner mit
BA | kontrollierbarer L ® @ i -
Mitteldruckzone
Rohrbelifter in
DA Durchflussform o o O N B
Kontrollierbarer
EA Riickflussverhinderer o . N - B
* | trifft nicht zu
® | deckt dasRisiko ab
O | deckt das Risiko nur ab, wenn p = atm
— | deckt das Risiko nicht ab
B GEBERIT



DIN EN 1717 — SCHUTZMATRIX
(Auszug)

a

smart energy 4.4

FLUSSIGKEITSKATEGORIE

SICHERUNGSEINRICHTUNG 1 2 3 4 5

AA Ungehinderter freier Auslauf O . . . .

AB Freier Auslauf mit nicht kreisférmigem Uberlauf (uneingeschrankt) O . . ‘ ‘

AC Freier Auslauf mit beliiftetem Tauchrohr und Uberlauf O . . . .

AD Freier Auslauf mit Injektor O ‘ ‘ ‘ ‘

AF Freier Auslauf mit kreisférmigem Uberlauf (eingeschrankt) O . . . .

AG Freier Auslauf mit Uberlauf durch Versuch mit Unterdruckpriifung bestétigt O ‘ ‘ ‘ ‘
O trifft nicht zu ‘ deckt das Risiko nur ab, wenn p = atm

@ odecktdasRisikoab @ deckt das Risiko nicht ab

FOLIE 29
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DIN 1988-100 Anhang A — Anwendungstabelle A.1 (.)
(Auszug) smart energy 4.4

NR. ANWENDUNGSFALL

19 Feuerldschanlagen Siehe DIN 1988-600

20 Filmentwicklungsmaschine O O O ‘ .
21 Fischbecken O O O O .
22 Fleisch- und fischverarbeitende Maschinen O O O O ‘
23 Frisorsalon, Ruckwartswaschanlage 2@ . . ’ . . . .
24 Galvanische Anlagen O O O ‘ .

O ACHTUNG — nicht nach DIN 1988-100 einsetzbar. 1 Deckt das Risiko nur ab, wenn Entnahmestelle, b Mit positivem Druckgefalle (DVGW W 570-2).

. Apparat p = atm am Einbauort.
ACHTUNG — deckt lediglich das Risiko der entspre- Die Sicherungseinrichtung muss integraler Bestandteil
chenden Flussigkeits-kategorie nach DIN 1988-100 ab, Risikoverminderung nach DIN EN 1717:2011-08, der Fllleinrichtung oder der Armatur sein.
erflllt aber notwendige Praxisanforderungen nicht. Tabelle 3.

KEMPER Empfehlungen — nach DIN 1988-100 und

ohne Praxiseinschrankungen einsetzbar. QUELLE: KEMPER
FOLIE 30
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5.8 Schutzmatrix — Flussigkeitskategorie (D
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ENTNAHMESTELLEN UND APPARATE KATEGORIE ERLAUBTE SICHERUNGSEINRICHTUNGEN

Entnahmestelle mit Brause an Waschbecken, Spiilbecken, Dusche, 5 Sicherungseinrichtungen geeignet fiir Kategorie 2 und EB, ED, HC
Badewanne; ausgenommen WC und Bidet

Badewanne mit Einlauf unterhalb der Oberkante P 5 Sicherungseinrichtungen geeignet fir Kategorie 3
Entnahmiarmaturen mit Schlauchverschraubung im hauslichen 5 Sicherungseinrichtungen geeignet fiir Kategorie 3

Bereich @

Beregnungsanlage flir Grinflachen — Unterfluranlage ° Sicherungseinrichtungen geeignet fur Kategorie 4

a Der Einbauort der Sicherungseinrichtung muss Gber dem maximalen Betriebswasserspiegel sein.
b Vorgesehen fiir Waschen, Reinigen oder Gartenbewasserung.

DIN 1988-100: 2011-08

Nr. Einnahmestelle
Apparate

Onterurantage 0000000006006 0000000000)°

DC AF BA DB GB AC AG CA DA GA HA HD LB EA EC HB LA EB ED HC

@ odecktdasRisikoab @ deckt das Risiko nicht ab

FOLIE 31
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Bestandsschutz 1-3 (.)

smart energy 4.4

Eine Heizungsanlage die dauerhaft mit einer Trinkwasser-Installation
verbunden ist, und in einem Zeitraum von 1988 bis 2000 installiert
worden ist, hatte nie Bestandsschutz.

3.2 Verbindung von Trinkwasseranlagen mit anderen Anlagen

(Auszug aus DIN 1988-T4 von Dezember 1988)

r
1
1 3.2.1 Verbindung mit Nichttrinkwasseranlagen
1
= -
| istnicht zulassig.

1
1
1
Die unmittelbare Verbindung von Trinkwasseranlagen mit Nichttrinkwasseranlagen |
1
I

L----------------------------------

4.5.2.2 Kurzzeitiger Anschluss

Bei kurzzeitigem Anschluss ist der Kontakt zwischen dem Trinkwasser und dem
Apparateinhalt nur wahrend der Anschlussdauer maglich; dieser Anschluss muss
unter laufen- der personeller Kontrolle stehen und zeitlich auf einen Arbeitstag
begrenzt sein.

h----------------------------------

FOLIE 33
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Bestandsschutz 2-3 (.)

smart energy 4.4

Bestandsschutz besteht wenn:

1. Die Anlage zum Zeitpunkt der Erstellung den a.a.R.d.T.
entsprochen hat.

2. Die Komponenten der Anlagen gemalf den a.a.R.d.T.
gewartet wurden.

3. Die Heizung mit Sicherungseinrichtung RV nicht
dauerhaft mit dem Trinkwasser verbunden ist.

4. Die Anlage gesundheitlich unbedenklich ist.

© FOTO: STOF
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Bestandsschutz 3-3 (.)
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Diese Aussagen (Punkte 1 — 4 letzte Folie) betreffen aber nur
Anlagen bis zur Flussigkeitskategorie 3.

Bei Anlagen mit Flussigkeitskategorie 4 war ein RV noch nie
zugelassen. Somit besteht hier auf keinen Fall Bestandsschutz.

Im Falle einer Sanierung darf nicht der Stand der Erstellung
wieder hergestellt werden, sondern es mussen die derzeit
gultigen a.a.R.d.T. angewendet werden.

© BILD: KEMPER
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,,Trinkwasis”er — mit Sicherheit*

- Absicherung Loschwassersysteme
nach 1988-600 Tabelle 1
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Feuerlosch- und Brandschutzanlagen (D

smart energy 4.4

DIN 1988-200
Trinkwasser-Installation | Loschwasser

Fur die Planung, Errichtung, Betrieb, Anderung und

Instandhaltung der Trinkwasser-Installation von der

Anschlussstelle bis zur Ubergabestelle an die

Feuerlosch- und Brandschutzanlage gilt DIN 1988-600. PWC

LwWU
nach
DIN 1988-100
DIN EN1717

NPW

FUr die Planung und Errichtung der Feuerlosch- und
Brandschutzanlagen gilt insbesondere DIN 14462.

DIN 14461 - 63

DIN 1988-600 [
*

FOLIE 37
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Feuerlosch- und Brandschutzanlagen (D

smart energy 4.4

Erforde_l_'liche MaRnahmen bei Zuleitungen
zur LWU mit Leitungslangen groBer 10 DN
oder einem Leitungsinhalt groBer 1,5 Liter.

« automatische Spuleinrichtung

. |
\ e S—
e Lange max. 10 DN
'_I e Inhalt max. 1,5 Liter

 \Wasseraustausch wochentlich =, \

« Spulmenge mindestens 3 xV |

FOLIE 38
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Uberblick

TABELLE 1 — ZUORDNUNGSTABELLE FUR ZULASSIGE ANSCHLUSSARTEN AN DER LWU

a

smart energy 4.4

Anlagetyp Anlagen mit Léschwasser- Léschwasser- Trinkwasser- Feuerldsch- und Sprinkleranlage, Anlagen
zusatzlicher anlagen ,nass* anlagen ,nass- Installation mit Brandschutzanlage z. B. nach mit Unter-
Einspeisung von mit Wandhydrant trocken® mit Wandhydrant mit offenen Dusen, DIN 14489, und Uberflur-
Nichttrinkwasser Typ F, Typ S Wandhydrant Typ S nach z. B. nach DIN 14494, DIN EN 12845, hydranten
nach DIN 14462 TypF, Typ S DIN 14462 DIN 14495, VdS CEA 3001
nach DIN 14462 DIN CEN/TS 14816,
VdS 2109
Ubergabestelle
Freier Auslauf, Typ AA, AB nach DIN EN 1717 X X Xb X X X
Fill- und Entleerungsstation nach DIN 14463-1 Xb Xb
Full- und Entleerungsstation nach DIN 14463-2 Xb
Direktanschlussstation nach DIN 14464 Xa Xa
Schlauchanschlussventil 1 @ mit Sicherungs- X ¢
einrichtung nach DIN 14461-3
Uber- und Unterflurhydranten nach DIN EN 14339 X o
und DIN EN 14384
a Einschrankungen nach 4.3 beachten
b Spitzenvolumenstrom in der Fiillphase beachten
¢ Bei ausreichend durchflossenen Trinkwasser-Installationen geeignet, siehe 4.2.1
FOLIE 39
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Transport — Montage — Werkstoffe
Inbetriebnahme — Ubergabe




Transport und Lagerung

DIN 1988-200, 3.4.5
Die Transportkette fur die Anlagenteile ist so zu gestalten, dass:

* die Innenverschmutzung durch Erde, Schlamm,
Schmutzwasser usw. vermieden wird und

 die Transport- und Lageranleitungen der Hersteller
eingehalten werden.

FOLIE 42
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Transport und Lagerung

DIN 1988-200, 3.4.5

« Alle Bauteile sind durch den Anlagenerrichter so zu lagern, dass
eine Verschmutzung der inneren Oberflachen vermieden wird.

* Wenn notwendig, sind Rohrbauteile und Zubehor
zu reinigen und lose Bestandteile zu entfernen
(z. B. Sand, Erde, Metallspane).

« Beim Zusammenbau ist sorgfaltig darauf zu achten, dass das
Eindringen von Verunreinigungen vermieden wird.

FOLIE 43
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021
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Transport und Lagerung (D

smart energy 4.4

ALLGEMEIN

Materialien sind nach Rucklieferung von der Baustellen vor der
weiteren Einlagerung auf eventuelle Verschmutzung zu prufen.

Material in den Baustellenfahrzeugen
— Verbrauchsmaterial
— Ersatzteile
— Kundendienst, ...

sauber transportieren

FOLIE 44
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Montage (D

smart energy 4.4

VDI/DVGW 6023, 6.8 Montage

» Bei der Montage von Anlagenteilen und Apparaten ist darauf zu
achten, dass diese nicht verschmutzt sind oder werden.

 Bereits montierte Anlagenteile und Apparate sind an den offenen
Anschlussstellen gegen Verschmutzung zu schutzen.

FOLIE 45
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Montage (D

smart energy 4.4

VDI/DVGW 6023, 6.8 Montage

 Es ist nicht zulassig, Hilfsstoffe derart zu verwenden, dass sie das
Trinkwasser verunreinigen.

« Ausgenommen sind gesundheitlich, geruchlich und
geschmacklich unbedenkliche Anteile, die technisch
unvermeidbar sind.

« Uberschissige Hilfsmittel miissen durch Spiilen entfernbar sein.

© FOTO: BRAZETEC
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Montage

DIN EN 806-4, 4.2 Handhabung der Materialien

* Rohre, Fittings (Formstlcke) und andere Bauteile mussen
geschutzt und sorgfaltig behandelt und gelagert werden,
um Beschadigungen zu vermeiden sowie Verunreinigungen durch
Schmutz, Baustoffe, Ungeziefer und sonstiges Fremdmaterial
vorzubeugen.

» Hinweise der Hersteller in Bezug auf Verladung, Beforderung,
Entladung und Lagerung der jeweiligen Produkte miussen befolgt
werden.

FOLIE 47
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021

a

smart energy 4.4

M GEBERIT



Montage (D

smart energy 4.4

Praxis

Installationsschachte fur Trinkwasserleitungen mussen
so geplant und ausgefuhrt werden, dass eine Trinkwasser-
temperatur (PWC) von 25°C nicht uberschritten wird.

* Leitungsfuhrung
* Warmedammung
» Schachttrennung

« Stagnationsvermeidung

FOLIE 48
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Montage - Ruckbau (D
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Stagnationsfolgen

Voraussetzung zur Verminderung der Vermehrung von Mikroorganismen in Trinkwasser-Installationen:
* Minimierung von Stagnation

* Ruckbau nicht mehr genutzter Leitungen und Anlageteile

FOLIE 49
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Werkstoffe in der
Trinkwasser-Installation




Werkstoffe in der Trinkwasser-Installation (.)
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Forderungen aus der Trinkwasserverordnung
§4 Allgemeine Anforderungen

Trinkwasser muss so beschaffen sein, dass durch seinen Genuss oder Gebrauch

eine Schadigung der menschlichen Gesundheit insbesondere durch Krankheitserreger
nicht zu besorgen ist.

Es muss rein und genusstauglich sein. Diese Anforderung gilt als erfullt, wenn

1. bei der Wassergewinnung, der Wasseraufbereitung und der Wasserverteilung
mindestens die allgemein anerkannten Regeln der Technik eingehalten werden und

2. das Trinkwasser den Anforderungen der §§5 bis 7entspricht.
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Werkstoffe in der Trinkwasser-Installation ()

smart

DEUTSCHE NORM Mai 2012

DIN 1988-200

ICS 93.025 Ersatzvermerk
siehe unten

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen —
Teil 200: Installation Typ A (geschlossenes System) —
Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW
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DIN 1988-200 — 3 Allgemeine Anforderungen (D
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3.4 Werkstoffe, Bauteile und Apparate

3.4.1 Allgemeines

* ... Werkstoffe und Materialien mussen hygienisch unbedenklich sein und durfen die
in der TrinkwV [1] festgelegte Qualitat des Trinkwassers nicht beeintrachtigen.

 Sie durfen Stoffe nicht in solchen Konzentrationen an das Trinkwasser abgeben, die
— hoher sind als nach den a.a.R.d.T. unvermeidbar,
—den Schutz der Gesundheit unmittelbar oder mittelbar mindern,
— oder den Geruch oder den Geschmack des Trinkwassers beeinflussen.
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DIN 1988-200 — 3 Allgemeine Anforderungen (D

smart energy 4.4

3.4 Werkstoffe, Bauteile und Apparate

3.4.1 Allgemeines

» Organische Materialien mussen den aktuellen Leitlinien des UBA zur hygienischen Beurteilung von
Materialien im Kontakt mit Trinkwasser entsprechen, sowie

 Gummi aus Natur- und Synthesekautschuk der KTW-Empfehlung entsprechen muss.

» Zusatzlich mussen die mikrobiologischen Anforderungen in DVGW W 270 (A) erfullt sein.

FOLIE 54
SMART ENERGY 4.4 . GEBERIT

10.05.2021



DIN 1988-200 — 3 Allgemeine Anforderungen (D

smart energy 4.4

3.4 Werkstoffe, Bauteile und Apparate
3.4.1 Allgemeines

« Angaben und Kriterien fur die fachgerechte Auswahl von metallenen Rohrwerkstoffen unter
Berucksichtigung der Korrosionswahrscheinlichkeit sind zusatzlich in DIN 50930-6 enthalten.

» Werkstoffe fur Trinkwasser-Installationen mussen so geplant und ausgewahlt werden, dass der
Einsatz von Anlagen zur Behandlung von Trinkwasser nicht erforderlich ist.
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DIN 1988-200 — 5 Zugelassene Werkstoffe

5.1 Werkstoffauswabhl

* Der Planer und das Installationsunternehmen mussen
darauf achten, dass ....... nur Werkstoffe verwendet werden,
die fur die jeweilige Trinkwasserbeschaffenheit geeignet sind.

» Bei der Auswahl von Werkstoffen mussen ortliche Erfahrungen,
die gegebenenfalls beim WVU, den ortlichen VIU oder beim
Rohrhersteller vorhanden sind, einbezogen werden.

FOLIE 56
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Bildquelle: www.quantolytic.de
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DIN 1988-200 — 5 Zugelassene Werkstoffe

5.1 Werkstoffauswahl

» Grundlage ist immer eine aktuelle
Trinkwasseranalyse des ortlichen WVU.

* ...Veranderungen und Anreicherungen mussen sich
im Rahmen der in der TrinkwV genannten Grenzen
bewegen und durfen nicht Uberschritten werden.

FOLIE 57
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021

Trinkwasseranalyse

nach Trinkwasserverordnung
Kdln linksrheinisch

Ausgabe 2017

Wasserwerke Hochkirchen, Weiler und Severin

Jahresmittelwerte und ggfs. Standardabweichung der Daten aus 2016

a

smart energy 4.4

@wg

RheinEnergie AG
Wasserwirtschaft/ Labor
Parkgiirtel 24 - 50823 Koln
Telefon (02 21) 178-3377
Teletax (02 21) 178 -22 37
Wi rheinenergie. com

TrinkwV. Chemische Parameter, Teil | TrinkwV. Indikatorparameter

Grenzwert Gremzwert
Benzol mg/ <0,0002 0,001 Aluminium (Al) mg/ <0,04 0,2
Bor (B) mafl 0,07 1 Ammonium (NH,") mgA <0,05 05
Bromat mg <0,004 0,01 Chiorid (CI') mag/l 62+5 250
Chrom {Cr) mg/l <0,001 0,05 Eisen gesamt (Fe) mag/l <0,02 0,2
Cyanid gesamt (CN') mgl <0,02 0,05 Farbung m' <0,1 05
1,2-Dichlorethan mgl  <0,0002 0,003 Geruchsschwellenwert 1 Shui 260
Fluorid (F) mgA 0,13 15 Leitfahigkeit (bei 25 *C) pSicm 793 £32 2790
Nitrat (NO5) mgl 21+1 50 Mangan (Mn) mgh  <0,001 0,05
Pflanzenschutzmittel Natrium (Na®) mgh 35 +3 200
und Biozidprodukte: Organisch gebundener

- Einzelsubstanz mgl  <0,0001 0,0001 Kohlenstoff (TOC) mgh <04 idciriabig
- Summe mg <0,0005 0,0005 Sulfat (SO,™) mag/l T9+5 250
Quecksilber (Hg) mgi <0,0001 0,001 Triibung NTU 0,06 1
Selen (Se) mgll 0.0008 0,01 pH-Wert (bei 19,2 °C) 747 +0,06 65-95
Uran (U) mgi 0.0007 0,01 Calcitidsevermogen mag/l 11 5 bzw_ 10°
* s lschung im bietz)

Tetrachlorethen und
Trichlorethen mg/ 0,0001 0,01
TrinkwV. Chemische Parameter, Teil ll TrinkwV §11 Abs.1

Grenzwert Grenzwert
Artiman iThi mall ~h ARAR N nne Dhnenhai nacamt IDM 3 mal ~f AR ’RT7
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Werkstoffe in der Trinkwasser-Installation ()

smart

DEUTSCHE NORM Juni 2005

DIN EN 806-2

ICS 91.140.60 Teilweiser Ersatz flr
DIN 1988-2:1988-12 und
DIN 1988-5:1988-12

Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen —
Teil 2: Planung;
Deutsche Fassung EN 806-2:2005
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DIN EN 806-2 — 5 Zugelassen Werkstoffe (D

smart energy 4.4

5.1 Werkstoffauswahl

a) Trinkwasserbeschaffenheit;

e) innere oder aul3ere Korrosion;
f) Vertraglichkeit verschiedener Werkstoffe untereinander;

g) Alterung, Ermadung, Zeitstandfestigkeit und andere
mechanische Faktoren;

Rohre und Zubehor aus Blei durfen nicht verwendet werden..
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DIN EN 12502 / DIN 50930-6 ,Rost und Rest" (D

smart energy 4.4

Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe Korrosion metallischer Werkstoffe im inneren
Hinweise zur Abschatzung der Korrosions- von Rohrleitungen bei Korrosionsbelastung
wahrscheinlichkeit in durch Wasser

Wasserverteilungs- und Speichersystemen
Beeinflussung der Trinkwasserbeschaffenheit
Teil 1 Allgemeines
Teil 2 Kupfer und Kupferlegierungen
Teil 3 Verzinkte Eisenwerkstoffe
Teil 4 Nichtrostende Stahle
Teil 5 Gusseisen und niedriglegierte Stahle

FOLIE 60
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Werkstoffe in der Trinkwasser-Installation ()

DEUTSCHE NORM Marz 2005

=,
Z

DIN EN 12502-1

ICS 23.040.99; 77.060; 91.140.60 Ersatz fur
DIN 50930-1:1993-02

Korrosionsschutz metallischer Werkstoffe —
Hinweise zur Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit in

Wasserverteilungs- und -speichersystemen -

Teil 1: Allgemeines;
Deutsche Fassung EN 12502-1:2004

FOLIE 61
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DIN EN 12502 — Grundlagen (Auszug) (D

smart energy 4.4

Fur jede Korrosionsart sind die folgenden
Einflussfaktoren berucksichtigt:

» Werkstoffeigenschaften;

» Wasserbeschaffenheit;

* Planung und Verarbeitung;

* Dichtheitsprufung und Inbetriebnahme;

 Betriebsbedingungen.

FOLIE 62
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DIN EN 12502

Zusammenfassung

» Das Ausmal der Korrosionserscheinungen
kann nur in Begriffen einer Wahrscheinlichkeit
angegeben werden.

* Die DIN EN 12502 ist daher eine Informationsnorm,
die keine verbindlichen Regeln fur die Verwendung
von metallischen Werkstoffen behandelt.

FOLIE 63
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Werkstoffe in der Trinkwasser-Installation ()

smart

DEUTSCHE NORM Oktober 2013

DIN 50930-6

=,
z

ICS 77.060; 23.040.99 Eteats far
DIN 50930-6:2001-08

Korrosion der Metalle -

Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen,
Behiltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser -
Teil 6: Bewertungsverfahren und Anforderungen hinsichtlich der
hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

FOLIE 64
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DIN 50930-6

Einsatzgrenzen

Bei Verwendung von Kupfer und feuerverzinkten
Werkstoffen fur die Trinkwasser-Installation ist die
DIN 50930-6 grundsatzlich zu beachten, da anhand
der Wasseranalyse festgestellt werden muss, ob die
genannten Werkstoffe in Verbindung mit dem

angelieferten Trinkwasser eingesetzt werden konnen.

FOLIE 65
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021
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DIN 50930-6 — Wasseranalyse

Tabelle 3 — Angaben zur Wasseranalyse

Bezeichnung der Probe:

Ort der Probenahme:

Datum der Probenahme:

Parameter Einheit Verfahren nach
Wassertemperatur? *C DIN 38404-4
pH-Wert? DIN 38404-5
Calcitlosekapazitat mg/l CaCO4 DIN 38404-10
Spezifische elekirische Leitfahigkeit® HSfem DIN EN 27888
Saurekapazitat bis pH = 4,3 (Kgy 5) molim3 DIN 38409-7
Basekapazitat bis pH = 8,2 (Kgg2) molim? DIN 38409-7
Summe Erdalkalien molim3 DIN 38409-6
Calcium-lonen molim3 SN 4
DIN EN 1SO 11885
Magnesium-lonen molim? i
DIN EN 1SO 11885
Natrium-lonen molim3 DIN 384086-14
Kalium-lonen mol/m3 DIN 38406-13
Chlorid-lonen molim? DIN 38405-1
Nitrat-lonen mol/m?3 DIN 38405-9
Sulfat-lonen molim? DIN 38405-5
Phosphorverbindungen® ¢ g/m?3 g:: E: llgg ??;:5
Siliciumverbindungen® ¢ g/m? [D)Il: ga::IDS&Osz 1885
Organischer Kohlenstoff (TOC) g,rm3 DIN EN 1484
N

Swerso” o ONEN 150 5614

8 Messung muss am Ort der Probenahme erfolgen

P Bei zentraler Dosienmng von Phosphor- und Siiciumve hindungen ist eine differenzierts Angabe der Verbindungen notwendig

¢ Angabe als P

9 Angabe als Si

FOLIE 66

SMART ENERGY 4.4
10.05.2021

Bezeichnung der Probe:

Ort der Probenahme:

Datum der Probenahme:

Parameter

Wassertemperatur?

pH-Wert?

Organischer Kohlenstoff (70C)

Sauerstoff®

Messung muss am Ort der Probenahme erfolgen.

Bei zentraler Dosierung von Phosphor- und Siliciumver
¢ Angabe als P

d  Angabe als Si

smart energy 4.4
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DIN 50930-6 (D

smart energy 4.4

Einsatzgrenzen von Kupfer

» Eine Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit im Hinblick auf seine Eigenschaften als
einwandfreies Lebensmittel wird als vertretbar angesehen, wenn das Wasser uber die
Anforderungen der Trinkwasserverordnung hinaus eine der folgenden Bedingungen erfullt

pH-Wert=7,4
oder
pH7,0-7,4 bei TOC <1,5g/m3

TOC: Gesamtgehalt der enthaltenen organischen Kohlenstoffe

FOLIE 67
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DIN 50930-6

5.5.5 Sonderfall nichtrostender Stahl

* Nichtrostende Stahle sind im Passivzustand fur den
Kontakt mit Trinkwasser geeignet.

* In diesem Zustand weisen nichtrostende Stahle bei
der Prafung nach DIN EN 15664-1 sehr geringe
Metallabgaberaten auf.

 Die sich daraus ergebenden Metallkonzentrationen
liegen in den meisten Fallen unter der analytischen
Nachweisgrenze.

FOLIE 68
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021
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Sauerstoff
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Passwschlcht

ﬁ

Edelstahl
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Passivschicht (.)

smart energy 4.4

» Bei aggressiven Wassern und Desinfektion werden Qualitatsunterschiede oder Fehler bei der
Verarbeitung der Materialien in der Installation sofort sichtbar

» Beschadigungen vor Einbau in die Trinkwasser-Installation als Ursache fur Korrosionsschaden
im Betrieb sind zu vermeiden.

Aggressive Wasser

Korrosionsrisiken

Desinfektion

FOLIE 69
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Lochkorrosion Q

smart energy 4.4

ist eine lokale Schadigung der Passivschicht

verursacht eine beschleunigte Zersetzung des Stahls

an der beschadigten Stelle #  Oxidschicht
Metall

wird haufig durch Chloridionen (ClI-) verursacht
durchdringt z. B. Rohrwande in kurzer Zeit

| ]
Malstab Vergraferung
So0pm  (20:1)

| | 1 1 |
Lfd. Mr.  Proben Ne. Ktzung
SZMF 2282008 g5 4 Ko.+Gly,
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Anlauffarben

« Entstehung durch Warmeeinfluss in Verbindung mit
Sauerstoff

— schnelldrehende Trennwerkzeuge
— Schweil3prozesse

» Behinderung der Passivierung in der
Warmeeinflusszone

« Reduzierung der dadurch gegebenen
Korrosionsbestandigkeit von Edelstahl

FOLIE 71
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021
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Quelle: TU Wien
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Mikrobiologisch induzierte Korrosion (D

smart energy 4.4

Entsteht durch Mikroorganismen (Algen, Pilze, Bakterien, ..)
oder deren Stoffwechselprodukte.

Risikofaktoren:

« Kontaminiertes Fullwasser

« Kontamination bei Installation

« Stagnation

* Temperaturen fur optimales Bakterienwachstum

FOLIE 72
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Einsatz zugelassener Materialien — (D
= smart energy 4.4
Trinkwasserverordnung = Umweltbundesamt N

Ermachtigung des UBA

TrinkwV > zur Erstellung von Bewertungsgrundlagen fiir

Materialien und Werkstoffe in Kontakt mit Trinkwasser

v

2. Anderungsverordnung § 17

+ Bewertungsgrundlage fir metallene Werkstoffe
in Kontakt mit Trinkwasser

+ Bewertungsgrundlage fiir Kunststoffe und andere
organische Materialien in Kontakt mit Trinkwasser

v

Positivlisten
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Einsatz zugelassener Materialien — (D
= smart energy 4.4
UBA Bewertungsgrundlage erschienen N

Umwelt

Fiir Mensch & Umwelt Bundesamt

19. Januar 2016
Bewertungsgrundlage

Bewertungsgrundlage fiir metallene
Werkstoffe im Kontakt mit Trinkwasser
(Metall-Bewertungsgrundlage)!
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Einsatz zugelassener Materialien (D

smart energy 4.4

Allgemeine Bedeutung fur die Praxis

» Der Auftragnehmer schuldet dem Auftraggeber eine mangelfreie Leistung, auf Grundlage des
geschlossenen Werkvertrages. Dies bedeutet eine nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik erstellte Trinkwasser Installation.

* Der Auftragnehmer ist dafur verantwortlich, dass die zum Zeitpunkt der Abnahme eingebauten
Produkte geeignet bzw. zertifiziert sind.

* Im Zweifelsfall den Hersteller GUber die Zulassung der geplanten Produkte befragen.

FOLIE 75
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UBA Positivliste — Metalle A

smart energy 4.4

Empfehlung: Lassen Sie sich die UBA Konformitat von lhren Lieferanten bestatigen.

FOLIE 76
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Einsatz zugelassener Materialien — ()
n nn = = = smart energy 4.4
Leitwerte fur die Bewertung von Verunreinigungen

EMPFEHLUNG Umwelt

Bundesamt

13.05.2014

Beurteilung materialbiirtiger Kontaminationen des Trinkwassers

Empfehlung des Umweltbundesamtes nach Anhorung der Trinkwasserkommission des Bundesministeriums fiir
Gesundheit beim Umweltbundesamt
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Einsatz zugelassener Materialien (D
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Vorgehensweise bei Neuinstallationen
Bei Neuinstallationen ist es akzeptabel, dass nicht sofort alle Anforderungen eingehalten werden.

» Bei metallenen Werkstoffen wird akzeptiert, dass die Ausbildung einer schutzenden Deckschicht
bis zu 16 Wochen in Anspruch nimmt.

 Bei organischen Materialien sollten spatestens nach 4 Wochen alle Anforderungen
(auch an den Geruchsschwellenwert) eingehalten werden.

Bis dahin sollten die Konzentrationen im Trinkwasser den doppelten Grenzwert aus der TrinkwV
nicht Uberschreiten.

FOLIE 78
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Einsatz zugelassener Materialien — (D
= smart energy 4.4
UBA Bewertungsgrundlage erschienen N

Umwelt

Flir Mensch & Umwelt Bundesamt

Stand: Version vom 14. Mai 2020 unter Beriicksichtigung der 1. Anderung

BEWERTUNGSGRUNDLAGE
Bewertungsgrundlage fiir
Kunststoffe und andere organische
Materialien im Kontakt mit
Trinkwasser'? (KTW-BWGL)

Allgemeiner Teil
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Einsatz zugelassener Materialien —
DVGW W 270

.
DVGW

Regelwerk

Technische Regel
Arbeitsblatt W 270 | November 2007

FOLIE 80
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021
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Kunststoffe in der TRWI A
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DVGW-Arbeitsblatt W 270 —Kurzbeschreibung des Verfahrens

* Die zu prufenden Werkstoffe werden nach Spulung und Desinfektion in ein permanent von
Trinkwasser durchstromtes Becken eingesetzt.

* In bestimmten Intervallen werden die Prufkorper enthommen, der Oberflachenbewuchs
nach dem Abtropfen des Wassers gesammelt und das Volumen des Oberflachenbewuchses
quantitativ nach Zentrifugieren bestimmt.

» Grenzwert far
— Werkstoffe flr generellen Einsatz:max. 0,07 ml / 800 cm?
— Werkstoffe fur grofdflachige Dichtungen:max. 0,15 ml / 800 cm?
— Werkstoffe fur kleinflachige Dichtungen:max. 0,23 ml/ 800 cm?

FOLIE 81
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Zusammenfassung (D
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 Werkstoffe fur neue Trinkwasser-Installationen sind so auszuwahlen, dass Korrosionsschutzmaldnahmen
durch Trinkwasserbehandlung nicht notwendig werden. (DIN 1988-200)

» Werkstoffe fur neue Installationssysteme mussen grundsatzlich so ausgewahlt werden, dass
SchutzmafRnahmen nicht erforderlich sind. (DIN 50930-6)

* Der Einbau einer Wasserbehandlungsanlage sollte nicht dazu dienen, falsche Planung oder ungeeignete
Werkstoffwahl auszugleichen. (EN 806-2)

» Eine nachteilige Veranderung der Trinkwasserbeschaffenheit darf nicht stattfinden.

» Rohre und Verbindungstechniken sind fur eine Lebensdauer von 50 Jahren zu planen

FOLIE 82
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Handlungsempfehlungen (D
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» Aktuelle Trinkwasseranalyse vom WVU innerhalb der moglichen Schwankungsbreiten einfordern
* Prufung der Einsatzgrenzen der eingesetzten Werkstoffe nach DIN 50930-6
 Positivliste aus der UBA Bewertungsgrundlage fur die Werkstoffwahl bertcksichtigen

« Eine Desinfektion nach DVGW Arbeitsblatt W 557 muss moglich sein

— Herstellernachweise einholen
- Desinfektion mit Chlordioxyd
- Betriebsbedingungen

FOLIE 83
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Dichtheits- und
Belastungsprufung




Dichtheitsprufung

Hinweis zur Dichtheitsprufung im DVGW
Arbeitsblatt W 557

STAGNATION

,Reinigung und Desinfektion von
Trinkwasser-Installationen®

INNOVATION

5.2 Schutz vor Verunreinigungen
l bei Neubau bis Inbetriebnahme von
Trinkwasser-Installationen.

Wird eine Trinkwasser-Installation nicht
unmittelbar nach der Fertigstellung in
Betrieb genommen,

muss die erforderliche Prufung auf Dichtheit
aus hygienischer Sicht trocken erfolgen.




Dichtheitsprufung

VDI/DVGW 6023, 6.9 Dichtheitsprufung und Inbetriebnahme

Die Prufung auf Dichtheit nach Verlegung der Trinkwasser-
leitungen erfolgt mit trockener Olfreier Druckluft oder
inerten Gasen (Stickstoff) nach MalRgabe der Merkblatter.

« ZVSHK Merkblatt
 BTGA-Regel 5.001

Eine Dichtheitsprufung mit Wasser muss mit Trinkwasser
erfolgen; sie ist nur zulassig, wenn der Wasseraustausch
entsprechend dem bestimmungsgemalen Betrieb
spatestens 72 Stunden nach der Dichtheitsprufung beginnt.

FOLIE 86
SMART ENERGY 4.4
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DICHTHEITS-
PRUFUNG
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Druckluft

\Z

Inertgas

\Z

nass

!

Trinkwasser
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Dichtheitsprufung

Dichtheitsprufung nach ZVSHK-Merkblatt (2011-01)

 Die Dichtheitsprufung erfolgt nach dem Merkblatt:
,Dichtheitsprufungen von Trinkwasser-Installationen
mit Druckluft, Inertgas oder Wasser*

» Es handelt sich hierbei um eine kombinierte Prufung, welche die
Dichtheitspriufung und eine Belastungsprufung beinhaltet.

FOLIE 87
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021
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DICHTHEITSPRUFUNGENVON |
TRINKWASSER-INSTALLATIONEN

MIT DRUCKLUFT, INERTGAS
ODER WASSER
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Dichtheitsprufung (D
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Dichtheitsprufung mit Wasser

* ... sollte aus hygienischen Grunden unmittelbar vor der
Inbetriebnahme durchgefuhrt werden.

* Ist die nicht moglich, muss die Anlage bis zur Inbetriebnahme
vollgefullt bleiben. ... spatestens nach sieben Tagen ist ein
Wasseraustausch sicherzustellen.

 Bei der Beflllung Uber den Haus- oder Bauwasseranschluss
muss sichergestellt sein, dass diese gespult und fur den Betrieb
freigegeben sind.

* Ist dies nicht zu realisieren, ist eine Priafung mit Druckluft
oder inerten Gasen durchzufuhren.

FOLIE 88
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Dichtheitsprufung (D
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Prufungsablauf bei Einsatz von Druckluft

1. Dichtheitsprufung

« Wird vor der Belastungsprufung mit einem
Prafdruck von 150 hPa (mbar) durchgefuhrt

« Manometer mit einer Messgenauigkeit von 1 hPa
(It. TRGI U-Rohr-Manometer oder Standrohre)

- Prufzeit nach Anlagengrof3e: (Temperaturausgleich)
* 120 Minuten bis 100 Liter Leitungsvolumen
* je weitere 100 Liter um 20 Minuten verlangern

FOLIE 89
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Dichtheitsprufung

Prufungsablauf bei Einsatz von Druckluft

2. Belastungsprufung

« Maximalprufdruck von
* 0,3 MPa (3 bar) bis DN 50
* 0,1 MPa (1 bar) uber DN 50 bis DN 100

« Manometer mit einer Messgenauigkeit von 100 hPa

« Prufzeit; 10 Minuten

FOLIE 90
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Einsatz von Inertgas

In Gebauden mit erhdhten hygienischen Anforderungen
kann die Verwendung von Inertgasen gefordert werden.

Die Kondensation von Luftfeuchtigkeit in den Rohrleitungen
ist auszuschliel3en.

Medizinische Einrichtungen
Krankenhauser

Arztpraxen
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Dichtheitsprufung

Protokollierung

Nach Abschluss der Druckprobe ist vom verantwortlichen
Fachmann ein Druckprobenprotokoll zu erstellen, in dem
eine Bewertung entsprechend

— dem verwendeten Werkstoff und
— dem aufgebrachten Prufdruck enthalten ist.

Die Dichtheit der Rohrleitungen muss gegeben sein und
ist zu bestatigen.

FOLIE 92
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Protokoll Dichtheitspriifung

Protokoll Dichtheitspriifung

B GEBERIT
]

Fiir eine Trinkwasserinstallation mit dem Priifmedium &lfreie Druckluft oder Inertgas Fiir eine Trinkwasserinstallation mit dem Priifmedium filtriertes Trinkwasser

Bauvorhaben: Bauvorhaben:

AultragoebernVertreter AufraggebenVertreter

Auftragnehme/Vertrete AftragnehmenVartrater

Dﬁuhclit mnrn ML [ Geberit Mapress Edelstahl Cleeberit Maprass Kupfar

Wiindar

Protokoll D|chthe|tsprufung

Fur eine Trinkwasserinstallation mit dem Priifmedium 6lfreie Druckluft oder Inertgas

Dﬁob-urlt Mupla [ Geberit PushFit PE* Versongungssystam:

Versongungssysterm:

tenergy 4.4

Umgehungstemparatur — Temparatur das Prafmediums: _____°C
Vor der Dichtheitsprifung zu kontrollieren:
m o APy X s O Das Rohveitungssystem ist mit filtriertem Trinkwasser befllit und entidftet
[ Alle Leitungan sind mit metallenen Stopfen, Kappen oder Blindflanschenverschio:
-

n sind, sind wahrend der

Protokoll chhtheltsprufung
Fiir eine Trinkwasserinstallation mit dem_

Verwendung das Geberit Hygienefilters (Art-Ne. 620.202 00.1) baim Autbringen des Prifdrucks mitt

min singahalten

[ Es wird gin Manometer mit sirer Genauighest von 1 hPa (1 mbar) wenvendet

FLJIJ: 1855

aitungsvoluman betragt minds s 120 men

erhoht sich die Prifzeit um j@ 20 min Uberpriifen der P bindungen unverpresst Schritt 1:
Liter Priifzait: 3 Priifzeit: 15 min

Ledungsvolur Minuten » Prifdruck max: 0.2 MPa (3 bar)

[0 %ein Druckabali nach Ablauf der Priifze

Sl fiestpestellt

-+ Prifdruck mittels Versorgungsdruck auforngan [JEs sind kaine Undichtheiten erkennbar

Balastungspriifung:
[ Es wird ain Manometer mit einer Genauigkest von 100 hPa (100 mbar) verwendat
Prifonuck:

|:| DN 50 miax. 0.3 MPa (3 bar)
0> DN 50 max. 0.1 MPa {1 bar) 3 Priff

* Prifzeit; 10 min [0 Der Prisfdruck kst wanhrend der Prifzeit nicht gefallen

Dichtheitsprifung, Schritt 2:

» Prifdruck aufbringen: 1,7 MPa (11 bar), entspricht dem achan des maximal zuldssigen Betriebsdrucks

[] Das Rohriei ystam ist fachg t gepriftund dicht

[ Der Prifdruck ist wéhrend der Priffzeit nicht gefalien
[] pas Rohrlei ist fachg ht gepriift und dicht

FOLIE 93
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Spulen der Trinkwasser-Installation




Spulen der Trinkwasser-Installation

Hinweis zur Dichtheitspriufung im DVGW
Arbeitsblatt W 557

»Reinigung und Desinfektion von Trinkwasser-Installationen®

STAGNATION

INNOVATION

5.2 Schutz vor Verunreinigungen

'f ... Im Zusammenhang mit der Erstbefullung ist eine
Spulung mit gefiltertem Trinkwasser
vorzunehmen (siehe DIN EN 806-4).




Spulen der Trinkwasser-Installation A

smart energy 4.4

Spulen der Rohrleitungen nach DIN EN 806-4
6.2.1 Aligemeines Verfahren (Auszug)

* Die Trinkwasser-Installation muss moglichst bald
nach der Installation und der Druckprufung sowie
unmittelbar vor der Inbetriebnahme gespult werden.

» Fur das Spulverfahren muss gefiltertes Trinkwasser
verwendet werden.

* Wenn ein System nicht unmittelbar nach der Inbetriebnahme in
Betrieb genommen wird, muss es in regel-mafdigen Abstanden
(bis zu 7 Tagen) gespult werden.
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Spulen der Trinkwasser-Installation

Spulen der Rohrleitungen nach DIN EN 806-4
6.2.2 Spulen mit Wasser (Auszug)

* Es mussen Mallnahmen zum Schutz empfindlicher Armaturen
und Einrichtungen gegen Fremdkorper getroffen werden, die
wahrend der Installation eingetragen wurden.

* Filter vor Armaturen oder Apparaten mussen nach dem Spulen
ruckgespult oder ersetzt werden.

 Strahlregler, Siebe, ... Brausen, die bereits zusammen mit ihren
Armaturen eingebaut sind, sollten zur Erhohung des Durchflusses
ausgebaut werden.

FOLIE 98
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Spulen der Trinkwasser-Installation

Spulen nach DIN EN 806-4 vs. ZVSHK Merkblatt
Auszuge aus dem Kommentar der DIN EN 806-4

« Entgegen den Vorgaben aus der Norm (EN 806) sind aus
hygienischen und gesundheitlichen Grunden entsprechend
dem ZVSHK-Merkblatt keine Spulmalinahmen nach Installation
und Druckprufung erforderlich.

« Das Spulen mit Trinkwasser erfolgt unmittelbar vor der
Inbetriebnahme nach den Vorgaben des Abschnitts 6.2.2
aus der DIN EN 806-4 sowie nach dem ZVSHK Merkblatt.

FOLIE 99
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021

a

smart energy 4.4

IEN;F\‘-IWEREHN{:

SANITAR
Ouﬂzum;m.m

SPULEN, DESINFIZIEREN
UND INBETRIEBNAHME VON
TRINKWASSER-iNSTALLATIONEN

M GEBERIT



Spulen der Trinkwasser-Installation A

smart energy 4.4

o\
DVGW Arbeitsblatt W 557 bvew
5.2 Schutz vor Verunreinigungen
bei Neubau bis Inbetriebnahme von Trinkwasser-Installationen Technische Regel - Arbeitsblatt
(Auszug) DVGW W 557 (A) | Oktober 2012

... Im Zusammenhang mit der Erstbeflllung ist eine Spulung mit
gefiltertem Trinkwasser vorzunehmen (siehe DIN EN 806-4).

Ist der bestimmungsgemalde Betrieb noch nicht sichergestellt,
so ist er durch den Betreiber zu simulieren (Spuleinrichtungen, ..) Reinigung und Desinfektion von

Trinkwasser-Installationen
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Protokolle - Vorlagen

smart energy 4.4

. G E B E R IT « Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle beginnend,
voll gedffnet. Nach einer Spiilda uer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten SDUlStE"&, werden die Entnahmestellen in
umgekehrter Reihenfolge geschlossen.

< Das zur Splilung verwendete Trinkwasser ist filtriert (keine Partikel = 150 pm)

Spiilprotokoll"

Versorgungsdruck. ............. MPa/bar

Fur eine Trinkwasserinstallation mit dem Spililmedium filtriertes Trinkwasser
» Wartungsarmaturen (Vorabsperrungen, Etagenabsperrungen) sind voll gedffnet.

! Druckempfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch flexible Leitungen oder Passstiicke ersetzt.
Bauvorhaben: Voraussetzungen fir Trinkwasserhygiene

» Strahlregler, Luftsprudler und Durchflussbegrenzer sind ausgebaut.

« Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger, sofern eingebaut, werden nach der Splilung gereinigt.

Auftraggeber/Vertreter: - Die Spillung erfolgt, von der Hauptabsperrarmatur ausgehend, abschnittsweise bis zur entferntesten Entnahmestelle.

Auftragnehmer/Vertreter: v Warm- und Kaltwasserleitungen werden getrennt voneinander gesplt.

Versorgungssystem: = Geberit Mapress Edelstahl ~ Geberit Mapress Kupfer
Geberit Mepla Geberit PushFit
Die Spiilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaB nach DVGW W 557 erfolgt. Ja Nein
= Der Nachweis der Spllung nach DVGW W 291 der Hausanschlussleitung gemaB DVGW W 404 seitens der WVU liegt vor und
ist beigefiigt. :
Hygienehausen 20.21.2021
Esist der groBte Rohrdurchmesser des Spiilabschnitts zu ermitteln. Ort Datum
TabelessRichnwene® fir die Mindestanzahl der zu 8ffnenden Entnahmestelien, um in der groBten Leitungsdimension eine :
Splilgeschwindigkeit von 2 mis zu erreichen. Qualitatserhalter Saubermann
%gﬁte Dinlwensicn im Spilabschnitt 25 32 40 50 65 80 100 (Auftraggeber/Vertreter) (Auftragnehmer/Vertreter)
inmm
Mindestanzahl der volistandig zu 6ffnenden Entnahmestellen 2
yazmpen T EeIh ’ ! ° i Il Il 1) in Anlennung an DVGW Arbesoatt W 557
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Inbetriebnahme und Einweisung




Inbetriebnahme und Einweisung

* Der Anlagenersteller ist verpflichtet, den
Betreiber in die Anlage einzuweisen und
mit der Betriebsweise vertraut zu machen.

* Grundlage bilden Inbetriebnahme- und
Einweisungsprotokoll

— Anlagenbeschreibung

— Inspektions- und Wartungsanleitungen

FOLIE 103
SMART ENERGY 4.4
10.05.2021

Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokoll
fur Trinkwasserinstallationen

Bauvornaben:

Aufiraggeber/Vertreter:

Auftragnehmer/Vertreter:

a

EGEBERIT,, .,

Nr. Anlagenteile, Apparate Abgenommen | Bemerkung nwv
1 Hausanschluss O O
2 Hauptabsperrarmatur O O
3 Rickflussverhinderer a | &
4 Rohrtrenner O O
5 Filter O O
6 Druckminderanlage O O
7 5 Verteilleitungen / Sammelzuleitungen O O
8 Steigleitungen / Absperrarmaturen O [m]
L:] Stockwerksleitungen / Absperrarmaturen | O
10 Entnahmestellen mit Einzelsicherung O O
1 Warmwasserberaitung / Trinkwassererv, \;i\%o O O
12 Sicherheitsventile / Abblaseleitur Qe O [H]
13 Zirkulationsleitung / Zirkub~ e(\%..pe O O
14 | Dosieraniage (\\’0 O 1]
15 Enthartungs» e( O O
16 Drucks . <Q ' sanlage / Trinkwasserbehalter O a
17 '{‘\@(\Q .- und Brandschutzanlagen O O
1"\5«\ ~wimmbadeinlauf O O
1. Entnahmearmaturen O O
20 Verbrauchseinrichtungen O O
21 Sonstige Anlagenteile O O

n.v: nicht vorhandene Anlagenteile

M GEBERIT



Einweisung (D

smart energy 4.4

- Juristisch gesehen ist die Ubergabe der Gefahreniibergang
an den Betreiber (Unternehmer oder sonstiger Inhaber)

* Der Betreiber hat den bestimmungsgemaRen Betrieb nach
der Einweisung und Ubergabe der Trinkwasser-Installation
alleinverantwortlich sicherzustellen

- Informationspflicht,
— Organisationshaftung und
— Verkehrssicherungspflicht
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Ubergabe

» Unterlagen uber Betrieb, Bedienung und Instandhaltung,
welche dem Auftraggeber bei der Abnahme unaufgefordert zu
ubergeben sind.

QUELLE:
VOB TEIL C ,ALLGEMEINE TECHNISCHE VERTRAGSBESTIMMUNGEN (ATV) DIN 18381¢

« Auszug aus den hierin geforderten Unterlagen:
— Ausfuhrungsplane als Grundrisse
— Strang- und Regelschemata
— Berechnungen fur Rohrnetz- und Pumpenauslegungen
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I | I

Schaffung der Voraussetzungen fur den bestimmungsgemafen Betrieb Emhaltungﬂdes bestllmmungs-
gemalen Betriebs

Pflicht ist die Einhaltung der allgemein anerkannten Regeln der Technik Betreiberpflicht nach TrinkwV
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Bestimmungsgemaler Betrieb (Zusammenfassung) (D

smart energy 4.4

Die Umsetzung der Vorgaben durch den Betreiber

1.

2,

Raumbuch — Einhaltung der zugrunde gelegten Betriebsbedingungen
RegelmaRiger Wasseraustausch nach spatestens 7 bzw. 3 Tagen

Einhaltung der Temperaturgrenzen in der Trinkwasser-Installation
— Kaltwassertemperaturen PWC < 25 °C
— Warmwasserbevorratungstemperatur PWH = 60 °C

— Warmwassertemperaturen PWH und PWH-C in der
Bandbreite zwischen 60 °C und 55 °C

RegelmaRige Funktionskontrolle und Durchfuhrung von InstandhaltungsmafBnahmen
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Dokumentation und Arbeitshilfen

Formulare auch zum Herunterladen im Bestell- und Downloadcenter unter

> www.geberit.de

«  Checkliste Trinkwasserinstallation

* Inbetriebnahme- und Einweisungsprotokoll

« Erfassungsbogen fur Hygienespulung

* Inbetriebnahmeprotokoll fur Hygienespulung
«  Spulprotokoll

» Inspektions- und Wartungsintervalle fur Bauteile in
Trinkwasserinstallationen

»  Checkliste fur Instandhaltungs- und Hygieneplan
«  Thermische Desinfektion

«  Protokolle Dichtheitsprufung
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