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Gesetzlicher Rahmen (.)
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* Richtlinie 98 /83 /EG
* Infektionsschutzgesetz (IfsG)

Allgemein anerkannte Regeln der Technik
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TrinkwV und A.a.R.d.T.

* Die Trinkwasserverordnung richtet sich in erster Linie
an den Unternehmer oder sonstigen Inhaber einer
Wasserversorgungsanlage, Trinkwasser-Installation. Sie
richtet sich in erster Linie an den Betreiber der TRWI.

* Planer und Installateur findet in ihr keine direkten Handlungs-
anweisungen fur Konzeptionierung, Planung und Ausfuhrung.

» Erst durch den Bezug auf die allgemein anerkannten
Regeln der Technik wird sie fur die Fachwelt greifbar.

FOLIE 3
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TRINKWASSERVERORDNUNG

| DIN EN 806 VDI Richtlinien i
DIN 1988 ZVSHK Merkblatter |
| DVGW Arbeitsblatter i
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Verordnungen, Richtlinien und Normen
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TRINKWASSER-INSTALLATION — REGELWERKE IM UBERBLICK (AUSZUG) =1 @ Ikl Q
TrinkwV Trinkwasserverordnung X X X X X X X
DIN EN 806 Technische Regeln fur Trinkwasser-Installation X X X X X X X
DIN 1988 Technische Regeln fur Trinkwasser-Installation X X X X X X X
DIN EN 1717 _Schgtz des Trlnkwasse.rs vor Verunreinigungen X X X X X X X
in Trinkwasser-Installationen
DIN 50930-6 Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen,
Behaltern und Apparaten bei Korrosionsbelastung durch Wasser X X X X X X X
Teil 6: Bewertungsverfahren und Anforderungen hinsichtlich der
hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser
VDI /BTGA/ZVSHK 6023 Hygiene in Trinkwasser-Installationen
Anforderungen an Planung, Ausfuhrung, X X X X X X X
Betrieb und Instandhaltung
ZVSHK Merkblatt:
Dichtheitsprifung von Trinkwasser-Installationen X X X X X X X
mit Druckluft, Inertgas oder Wasser
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Verordnungen, Richtlinien und Normen

TRINKWASSER-INSTALLATION — REGELWERKE IM UBERBLICK (AUSZUG)
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DVGW

Arbeitsblatt W 551

Trinkwasserwerwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen;

Technische MalRhahmen zur Verhinderung des Legionellenwachstums;
Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trinkwasser-Installationen

DVGW

Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen
Trinkwassererwarmungsanlagen

DVGW

Arbeitsblatt W 556
Hygienisch-mikrobielle Auffalligkeiten in Trinkwasser-Installationen,;
Methodik und MalRnahmen zu deren Behebung

DVGW

Arbeitsblatt W 557
Reinigung und Desinfektion von Trinkwasser-Installationen

UBA

Bewertungsrichtlinien, Empfehlungen und Leitlinien

FOLIE 5
SMART ENERGY - REGELWERK
10.05.2021
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Trinkwasserverordnung u

Vierte Verordnung zur Anderung der
Trinkwasserverordnung

Vom 20. Dezember 2019

In Kraft seit 1. Januar 2020



TrinkwV § 2 Anwendungsbereiche (2

smart energy 4.4

Diese Verordnung gilt nicht fur:

4. \Wasser, das sich in wasserfuhrenden, an die Trinkwasser-
Installation angeschlossenen Apparaten befindet, die

a. entsprechend den a.a.R.d.T. nicht Teil der Trinkwasser-
Installation sind und

Zustandigkeitsbereich
b. mit einer den a.a.R.d.T. entsprechenden Sicherungs- Trinkwasserverordnung

einrichtung ausgerustet sein mussen.

und das sich hinter einer Sicherungseinrichtung nach Sicherungseinrichtung
Buchstabe b befindet. nach den a.aR.d.T

FOLIE 7
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TrinkwV § 3 Begriffsbestimmungen

(1) Im Sinne dieser Verordnung ist ,,GroRanlage zur
Trinkwassererwarmung“ eine Anlage mit

a)

Speicher-Trinkwassererwarmer oder zentralem
Durchfluss-Trinkwassererwarmer mit einem Inhalt
von mehr als 400 Litern oder

einem Inhalt von mehr als 3 Litern in mindestens
einer Rohrleitung zwischen Abgang des
Trinkwassererwarmers und Entnahmestelle;

nicht berucksichtigt wird der Inhalt der
Zirkulationsleitung.

FOLIE 8
SMART ENERGY - REGELWERK
10.05.2021
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Eintellungskriterien
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GEBAUDETYP SICHERVOLUMEN LEITUNGSVOLUMEN* ANLAGENTYP
Ein- und Zweifamilienhauser mit einem Speichervolumen von unbegrenzt unbegrenzt Kleinanlagen
Andere Gebaudetypen mit einem Speichervolumen von <400 Liter < 3 Liter Kleinanlagen
Andere Gebaudetypen mit einem Speichervolumen von > 400 Liter < 3 Liter GrofRanlagen
Andere Gebaudetypen mit einem Speichervolumen von < 400 Liter > 3 Liter GroRanlagen
Andere Gebaudetypen mit einem Speichervolumen von > 400 Liter > 3 Liter GroRanlagen

Generell ,Klein®

FOLIE 9
SMART ENERGY - REGELWERK
10.05.2021

*PWH vom Speicherabgang bis Entnahmestelle PWC wird nicht berucksichtigt.
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TrinkwV § 8 Stelle der Einhaltung

Die nach § 5 Absatz 2 und 3 und § 6 Absatz 2 sowie die nach § 7
festgelegten Grenzwerte und Anforderungen gelten:

1.

bei Trinkwasser, das auf Grundstucken oder in Gebauden und
Einrichtungen oder in Land-, Wasser- oder Luftfahrzeugen auf
Leitungswegen bereitgestellt wird, am Austritt aus denjenigen
Zapfstellen, die sich in einer Trinkwasser-Installation
befinden und die der Entnahme von Trinkwasser dienen.

FOLIE 10
SMART ENERGY - REGELWERK
10.05.2021
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TrinkwV § 8 Stelle der Einhaltung (d
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2. beil Trinkwasser in einem an die Trinkwasser-Installation
angeschlossenen Apparat, der entsprechend den allgemein
anerkannten Regeln der Technik nicht Teil der Trinkwasser-
Installation ist, an der nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik notwendigen Sicherungseinrichtung.

© FOTO: NESPRESSO
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Erstuntersuchung nach TrinkwV (D
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Die Anordnung der Probenahmestellen bei der orientierenden
Untersuchung erfolgt an mindestens drei Stellen

1. In der Warmwasserleitung (PWH) (1)
am Austritt Trinkwassererwarmer |

2. In der Zirkulationsleitung (PWH-C)
am Eintritt Trinkwassererwarmer

3. In der Peripherie des Warmwassernetzes,
so dass jeder Steigstrang erfasst wird.

DVGW W 551, TWIN NR. 06, UBA EMPFEHLUNG
GESUNDHEITSAMT BEFRAGEN

© FOTO: HEINZ BITTMANN
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Probenahme

Es ist weder notig noch sinnvoll, alle Wohnungen
eines Gebaudes in die Untersuchung einzubeziehen.

* |In der Regel erfolgt die Beprobung an speziellen
Entnahmeventilen.

 Duschen und Mischwasser sind fur die systemische
Untersuchungen ungeeignet.

* Die Probenahme wird ausschlief3lich durch ein
akkreditiertes und gelistetes Labor durchgefuhrt.

FOLIE 13
SMART ENERGY - REGELWERK
10.05.2021
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TrinkwV — Straftaten und AN
Ordnungswidrigkeiten

TrinkwV § 24 Straftaten

Nach § 75 des Infektionsschutzgesetzes macht sich strafbar ...,
wer vorsatzlich oder fahrlassig Wasser zur Verfugung stellt oder
abgibt, welches fur den menschlichen Gebrauch nicht geeignet ist ...

TrinkwV § 25 Ordnungswidrigkeiten

17 Punkte nach § 73 Infektionsschutzgesetz

FOLIE 14
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AVBWasserV Q
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Verordnung uber Allgemeine Bedingungen fur die
Versorgung mit Wasser

Zuletzt geandert durch Art. 8 V v. 11.12.2014/2010
AVBWasserV § 12 Kundenanlage

» FuUr die ordnungsgemafe Errichtung, Erweiterung, Anderung und
Unterhaltung der Anlage ist der Anschlussnehmer verantwortlich.

* Die Errichtung der Anlage und wesentliche Veranderungen
durfen nur durch das WVU, oder ein in ein Installateurverzeichnis
eines WVU eingetragenes Installationsunternehmen erfolgen.

FOLIE 15
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AVBWasserV (.)
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Kundenanlage und Verbrauchseinrichtungen, Mitteilungspflichten
(1) Anlage und Verbrauchseinrichtungen sind so zu betreiben, dass:

« Storungen anderer Kunden
« Storende Ruckwirkungen auf Einrichtungen des WVU,
 Dritter oder Ruckwirkungen auf die Gute des Trinkwassers

ausgeschlossen sind.

FOLIE 16
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Europa und Deutschiand |




DIN EN und DIN
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NATIONALE ERGANZUNGSNORM

DIN EN Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen
806-12 Allgemeines
806-2 Planung
Planung
Planung
806-3 Berechnung der Rohrinnendurchmesser, Vereinfachtes Verfahren
806-4 2 Installation
806-5 @ Betrieb und Wartung
1717 Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-

Installationen und allgemeine Anforderungen an Sicherungs-
einrichtungen zur Verhutung von Trinkwasserverunreinigungen
durch Ruckfliel3en

DIN Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen

1988-200 Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe

1988-500 Druckerhohungsanlagen mit drehzahlgeregelten Pumpen

1988-600 Trinkwasser-Installationen in Verbindung mit Feuerlosch-
und Brandschutzanlagen

1988-300 Ermittlung der Rohrdurchmesser

1988-100 Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwassergute

a keine nationale Erganzungsnorm erforderlich.

FOLIE 18
SMART ENERGY - REGELWERK
10.05.2021
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DIN EN 806-1
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-> DIN EN 806-1
Technische Regeln fur Trinkwasser-

Installationen — Teil 1: Allgemeines



DIN EN 806-1 - Allgemeines

4. Zustandigkeiten und Aufgaben fur Planung, Bau und Betrieb

4.1 Planer
Die Planung ist von fachkundigen Personen auszufuhren,

« z.B. Personen mit der entsprechenden Erfahrung, Qualifikation
und Kenntnis der Regeln und Sicherheitsanforderungen.

4.2 Installateur

Errichtungs-, Anderungs- und Instandhaltungsarbeiten durch fachkundige
Installateure entsprechend den Anforderungen an die Qualifikation

4.4 Betreiber

Der Besitzer/Bewohner ist fur die Sicherstellung eines sicheren Betriebes
und Instandhaltung der Trinkwasser-Installation verantwortlich

FOLIE 20
SMART ENERGY - REGELWERK
10.05.2021
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DIN EN 806-1 - Allgemeines (2
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Wer ist der Betreiber?

 Eigenheim Eigentumer, Eigentumerin
* Eigentumswohnung Eigentumer, Eigentumerin sowie Hausmeister oder Verwalter des Gebaudes
 Mietwohnung Hausbesitzer oder deren Beauftragte

(Technischer Leiter, Sicherheitsingenieur, Techniker, Hausmeister, FM)
Mieterin, Mieter

 Gewerbe / Industrie Inhaber oder Beauftragter des Inhabers
(Technischer Leiter, Sicherheitsingenieur, Techniker, Hausmeister, FM)

FOLIE 21
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DIN EN 806-1 - 6. Graphische Symbole und Kurzzeichen

Tabelle 1 - Graphische Symbole und Kurzzeichen

Symbol (S) normativ . Registrier-Nr
Nr oder Graphisches Symbol 1SO 14617 ' Benennung Bemerkungen oder Abkirzungen
Beispiel (Ex) informativ
_ Wasserleitungen
6.1.1 S 'j‘_-* Teil 3: Wasserleitung Der Stern wird ersetzt durch:
— 405 | |
PW  Trinkwasserleitung
| PWC Trinkwasserleitung, kalt
PWH Trinkwasserleitung, warm
PWH-C Trinkwasserleitung, warm,
Zirkulation
NPW  Nichttrinkwasser
Tl Warmedammung
6.1.2 Ex PWC 80 Teil 3: Trinkwasserleitung, kalt, Nennweite 80
405
6.1.3 Ex PWH 50-TI Teil 3: Trinkwasserleitung, warm,
405 Nennweite 50 und Warmedammung
6.1.4 Ex PWH-CL0 Teil 3: Trinkwas_serleitung, warm, Zirkulation,
405 Nennweite 40
6.1.5 Ex Teil 3: Leitungskreuz Keine Verbindung zwischen den beiden
405 Leitungen
6.1.6 Ex Teil 3: Abzweig, einseitig Der Punkt (501) darf weggelassen
l 405, werden.
501 Der Durchmesser des Punktes sollte das
FOLIE 22
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DIN EN 806-1 - 6. Graphische Symbole und Kurzzeichen

 Anwendungsbeispiel

Legende
Anschlussleitung
Eintrittsstelle
Verbrauchsleitung

Wasserzahleranlage
Wasserzahler

o W =

ANMERKUNG Die Lage der Sicherungseinrichtungen @ ist in diesem Beispiel nur teilweise gezeigt, siehe EN 1717:2000.

Bild A.1 — Beispiel 1 fiir die Anwendung der graphischen Symbole und Abgrenzung der Installationsteile

Hauptabsperrarmatur (HAE)

Sammelzuleitung
8 Steigleitung
9 Stockwerksleitung
10 Einzelzuleitung

11 Zirkulationsleitung

(Installationstyp A)

FOLIE 23
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DIN 1988-200 mit DIN EN 806-2
Planung y

-> DIN 1988-200
Technische Regeln fur Trinkwasser-
Installation — Teil 200: Installation Typ A
(geschlossenes System) — Planung,
Bauteile, Apparate, Werkstoffe.




1. Anwendungsbereich DIN 1988-200 (2

smart energy 4.4

Die DIN 1988-200 gilt in Verbindung mit DIN EN 806-2
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 fur die Planung von Trinkwasser-Installationen,
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Gegenuberstellung (D
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]
‘ DIN 1988-200 ‘“I

DIN 1988-200
Technische Regeln fur Trinkwasser-Installationen — Technische Regeln fur Trinkwasser-Installation —
Tell 2: Planung; Deutsche Fassung EN 806-2:2005. Teil 200: Installation Typ A (geschlossenes System) —

Planung, Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische
Regel des DVGW.

FOLIE 26
SMART ENERGY - REGELWERK
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3. Allgemeine Anforderungen (D
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3.1 WASSERVERSORGUNG

Hauptabsperr-
einrichtung (HAE)

7 A

‘ VA 4

% == ¥ 4,
7 ' L

Geltungsbereiche der beiden Normen

(s

<I“><

Wasserversorger Anschlussnehmer
- >1€
Offentliche Kundenanlage
Wasserversorgung (Trinkwasserinstallation)
FOLIE 27
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3.2 Grundlagen (D
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3.2.2 WASSER- UND ENERGIEEINSPARUNG 3.2.2 WASSER- UND ENERGIEEINSPARUNG

DIN 1988-200
Der Planer hat den Wasser- und Energiebedarf der Trink- Die Planung hat so zu erfolgen, dass bei bestimmungs-
wasser-Installation zu berucksichtigen und ist gehalten, gemaldlem Betrieb ein fur die Hygiene ausreichender
diese zu Wasseraustausch stattfindet.

FOLIE 28
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3.6 Betriebstemperatur (D
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DIN EN 806-2 DIN 1988-200
nach dem vollen Offnen einer Entnahmestelle sollte die Bei bestimmungsgemaliem Betrieb darf maximal 30 s nach dem
Wassertemperatur nicht fur Kaltwasserentnahmestellen vollen Offnen einer Entnahmestelle die Temperatur des Trink-
ubersteigen und sollte nicht weniger als fur Warmwasser- wassers kalt 25 °C nicht Ubersteigen und die Temperatur des
entnahmestellen betragen, sofern dem nicht Trinkwassers warm muss mindestens §5 °C erreichen.
entgegenstehen.

FOLIE 29
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3.6 Betriebstemperatur (Erganzung aus VDI 6003) (2

smart energy 4.4

Erg énzung aus VDI 6003 — Komfortstufen Tabelle 7. Planungs- und Bewertungskriterien in Anlehnung an Tabelle 1 bis Tabelle 6 ftr Trinkwasser-Erwarmungs-
systeme
System- und Betriebsmerk- Speichersysteme Speicher- Durchflusserwarmung
male in Anlehnung an Tabelle 1 ladesystem
6.1 Trinkwassererwirmun Vs Tabete
) g geschlossen offen unmittelbar mittelbar
Zur Sicherstellung eines geeigneten PWH-Systems sind die ki Inditekt
_ ~ eheizt beheizt
Anforderungen an die Warmeerzeugung von besonderer Bedeutung. " P—— mbgich @ | moglich® | méglich b i i
2 | Gleichzeitige Nutzung zweier moglich maoglich in der Regel moglich begrenzt begrenzt
oder mehrerer Entnahme- nicht moglich
. . stellen
Tabelle 7 und Tabelle 8 in Abschnitt 5.3 geben eine Ubersicht der 3 | Konstante Zapftemperatur a a a i o o, mi
wesentlichen Planungs- und Bewertungskriterien. oo o
4 | Bedarfsgerechte Entnahme- ja ja ja ja max. und ja
rate min.
Wahrend das Arbeitsblatt DVGW W 551 sowie die Richtlinie ? | g Serecne Eninamer | 8 a : . . .
VDI/DVGW 6023 aus hygienischen Ansatzen Vorgaben machen, 6 | Sofortige Gebrauchs- ja 9 ja 9 ja ja 9 ja ja 9
temperatur

bieten Tabelle 1 bis Tabelle 6 jeweils in Zeile 6 Komfortwerte.

2 relativ lange Wieder-/Aufheizzeit bei Vollentnahme

b) Wieder-/Aufheizzeit nach Vollentnahme abhangig von verfligbarer Erwarmleistung
°) eingeschrankt bei hydraulisch gesteuerten Geréaten

d) Zirkulation oder Begleitheizung objektabhangig erforderlich

®) bei Gasgeraten eventuell Wasservorlage erforderlich

FOLIE 30
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3.6 Betriebstemperatur (Erganzung aus VDI 6003)

(D

smart enel
Tabelle 1. Komfortkrterien Waschtisch
Nutztemperatur ., = 40 °C @ Anforderungsstufe
Komfortkriterien Kurzzeichen/Einheit I | ]
1 | Zeitlicher Abstand bei serieller Nutzung toyyy 1N MIN max. 5 0 0
2 |Moglichkeit gleichzeitiger Nutzung zweier oder mehrerer nein ja ja
Entnahmestellen
3 [Maximale Temperaturabweichung wahrend der Nutzung in K +h +4 +2
4 |Mindestentnahmerate V' in {/min 3 5 6
5 | Mindestentnahmemenge Vgin/ 4 25 50
6 [Maximale Zeit bis zum Erreichen der Nutztemperatur unter t,ins 60 ® 18 10
Berucksichtigung von Zeile 3 und Zeile 4

2 ygl. VDI 2067 Blatt 22
®) in Anlehnung an die Drei-Liter-Regel nach DIN 1988-200

FOLIE 31
SMART ENERGY - REGELWERK
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3.6 Betriebstemperatur (Erganzung aus VDI 6003)

(D

Tabelle 2. Komfortkriterien Dusche

Nutztemperatur o3 py,, = 42 °C ® Anforderungsstufe

Komfortkriterien Kurzzeichen/Einheit I | 1]

1 | Zeitlicher Abstand bei serieller Nutzung toyyn 1N MIN max. 8 max. 5 0

2 | Moglichkeit gleichzeitiger Nutzung zweiler oder mehrerer nein ja ja
Entnahmestellen

3 |Maximale Temperaturabweichung wahrend der Nutzung n K 15 +4 ¥2

4 | Mindestentnahmerate V in &/min 7 9 9

5 |Mindestentnahmemenge Vg in f 28 60 120

6 | Maximale Zeit bis zum Erreichen der Nutztemperatur unter t;ins ~26 10 7
Berucksichtigung von Zeile 3 und Zeile 4

3 ygl. VDI 2067 Blatt 22

FOLIE 32
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3.8 Planungs- und Ausfiihrungs- .

Raumbezeichnung Raumnummer Raumtemperatur Lage (Bauteil, Geschoss, ...}
Badezimmer W 2.04 21°C 2. Geschoss, Wesl Fligel
[ Allgemeine Informationen:
Lange 5 m [|Grundfliche 15 m?
- Breite 3 m_ [Nutzflache 13,5 m’
Héhe 25 m IRaumvoluman ar.5 m*
Mutzungs- Hotelbadezimmer ca. 80 % ausgelastet im Jahr, bei Auslastung wird eine tdgliche Benutzung erwartet, Waschtisch und
beschreibung Dusche mit PWC und PWH, WC nur PWC.
Entnahmestellen:
. . . Einrichtung (Sanitir) Anzahl l:;] ;";;']- {Nuﬂﬁﬁzﬁ’ﬁ‘lm; A”SS{;’TEZE“ oy b e
Planungsanforderungen fur Gebaude mit besonderer Nutzung | 015 | 1000 | urgematis | 15
Waschtisch 1 0,07 1000 unregelmafig 15 freier Auslauf
wcC 1 0,13 500 unregelmaiig 18 freier Auslauf
Wie wird der regelmdBige Wasseraustausch sichergestellt?
K k h = S " h I K' d h " S h I Geberit Geberit Hygienespilung Sidiplan varhandao? 2
ra n e n a u Se r, e n I O re n e I m e y I n e r e I m e y C U e n y Hygienespilung' &) Rapid o Anforderungen an den Wasseraustausch B3|
besﬁmmunglsgem.ﬁﬁen alle 3 Tage
gewerbliche Gebaude Nutzurg/ Manueh | O spolamar | © i
Installation:
Material® Multilayer £ Vollkunststoff O Edelstahl O Kupfer O verzinktar Stahl O
. . . . zentral | i
 Raumbuch mit Nutzungsbeschreibung und Konzeption der TRWI e e
. Reihenleitung X Doppelwandscheibe Bemerkungen
* Hygieneplan Pwe 5 —
Ringleitung 0 Einzolanschiuss 0 Doppelwandscheiben mit MeplaFix ausgefihrt
» Schutzmatrix nach DIN EN 1717 Remeninng | 0 | Doppowanischobs | O
e —— C T-Stiick Anschluss mit MeplaFix / Thermisch
ingletung Einzelanschluss O entkoppelte Leitungsfiihrung
 |Instandhaltungsmalinahmen nach DIN EN 806-5 T Ty

PWH-C

« Lageplan des Grundstucks

Hinweise:
¢ G ru n d ri Sse d e r G eSCh Osse m it d e r Le itu n g Sfu h ru n g Uberpriifung der nachstehenden Bauteile und Entnahmearmaturen nach DIN EN 806-5

¢ E rm ittl U n g d e r RO h rd U rCh m esse r ( Be m eSS U n g Sg rU n d I ag e n ) Wartung/ Anzahl Bauteile Wartungsintervall] ? | Anzahl |Bauteile| Wartungsintervall T

Inspektion

 Darstellung der Leitungsfuhrung 2| Absporventi | Gmonate | D o

Zirkulations-

1 . : 6 Monate O O
. . . regulierventil
« Zeichnerische Darstellung mit Symbolen nach DIN EN 806-1 —— -
Prabenahmestellen PWH keine Verbrihschutz endstandig Ed|
PWH-C keine keiner |
Sonstige '‘Siehe Anlage "Einstelliwerie Geberit Hygienespilung”
Bemerkungen * Siehe Anlage "Hydraulikliste”

© ABBILDUNG: OSW TECHNISCHE DOKUMENTATION
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8. Verteilung von kaltem Trinkwasser (D

smart energy 4.4

8.1 TRINKWASSER-ENTNAHMESTELLEN (DIN EN 806-2)
Entnahmestellen fur geringe Entnahmen oder seltene Benutzung _
durfen nicht am Ende einer langen Leitung eingebaut werden. T T T T T o
——M—} — ———————— n ] /ﬁlf
| A
Losungsansatze : IL EE) !_( :
* Einschleifen i _ F?ﬁ%o i k .
» Ringleitung i EE—%; T = i;g‘gj \TET’ U
« Spuleinrichtungen | H— ¥ ) )
: Pod——| t= | j - )
Leitungen fur kaltes Trinkwasser durfen nicht neben Heiz- g::::::
leitungen oder Leitungen fur erwarmtes Trinkwasser verlaufen

oder durch beheizte Bereiche wie z. B. Trockenschranke fur
Kleider oder Wasche fuhren.

Ist dies unvermeidlich, sind Warmwasser- und Kaltwasser-
leitungen zu dammen.
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Verteillung von Trinkwasser — alilgemein

T-STUCK-INSTALLATION

NI

VERTEILER MIT EINZELZULEITUNGEN

. || [

REIHENLEITUNG

=

RINGLEITUNG
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8. Vertellung von kaltem Trinkwasser (D

smart energy 4.4

8.2 UNTERSCHEIDUNG UND IDENTIFIZIERUNG VON ROHREN
UND BAUTEILEN ( ) ﬁ
 Die Art der Entnahmestelle muss erkennbar sein. ﬁ

* Im Falle von zwei oder mehreren Versorgungssystemen
. . . . . BILD 1 - GRAPHISCHES SMYBOL ,,TRINKWASSER*
(Trinkwasser und Nichttrinkwasser) ... sind diese UND VERBOTSZEICHEN ,KEIN TRINKWASSER*

 Entnahmestellen fur Nichttrinkwasser sind mit
oder dem Verbotszeichen
nach Bild 1 zu kennzeichnen.
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8. Verteilung von kaltem Trinkwasser (D

smart energy 4.4

8.2 UNTERSCHEIDUNG UND IDENTIFIZIERUNG
VON ROHREN UND BAUTEILEN (DIN 1988-200) 1T S— Trinkwasser
I Kalt I I er\I;t;lra:]mn I
* Nach der TrinkwV [1] sind Leitungen unterschiedlicher
Versorgungsanlagen, soweit sie nicht erdverlegt sind,
farblich unterschiedlich mit einem Schild oder Band nach
DIN 2403 zu kennzeichnen. PW PWH
* Es sind Kurzzeichen nach DIN EN 806-1 zu verwenden I I I I

(siehe rechts).

* Nichttrinkwasserleitungen sind mit einer grun-blau-grunen NPW
Farbmarkierung nach DIN 2403 zu kennzeichnen.
Betriebswasser
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8. Verteilung von kaltem Trinkwasser (D

smart energy 4.4

8.2 UNTERSCHEIDUNG UND IDENTIFIZIERUNG VON ROHREN UND BAUTEILEN (DIN 1988-200)

* Die Flief3richtung ist im grinen Feld mit einem weil3en Pfeil anzugeben.

* |n gewerblichen Gebauden und Gebauden mit Leitungen mit unterschiedlichen Medien mussen die Leitungen
nach DIN 2403 gekennzeichnet werden.

* Eine Kennzeichnung von Trinkwasser-Installationen im Bereich hauslicher oder vergleichbarer Nutzung ist grundsatzlich
nicht erforderlich, wenn keine anderen Wasserversorgungsanlagen vorhanden sind. (z. B. Regenwassernutzungsanlagen, ... ).
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9. Verteilung von erwarmtem Trinkwasser (D

smart energy 4.4

9.3 ENTNAHMEARMATUREN UND MISCHBATTERIEN ( )
9.3.2 Vermeiden von Verbruhungen

* Anlagen fur erwarmtes Trinkwasser sind so zu gestalten, dass das Risiko von
Verbruhungen gering ist.

* An der Auslauftemperaturen
wie in Krankenhausern, Schulen, Seniorenheimen usw. sollten zur
Verminderung des Risikos von Verbruhungen thermostatische Mischventile
oder -batterien mit Begrenzung der oberen Temperatur eingesetzt werden.

* Beil Duschanlagen usw. in Kindergarten und von
Pflegeheimen sollte sichergestellt werden, dass die nicht
ubersteigen kann.
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9. Verteilung von erwarmtem Trinkwasser (D

smart energy 4.4

9.3 ENTNAHMEARMATUREN UND MISCHBATTERIEN (DIN 1988-200) ot VDI-RICHTLINIEN Februar 200
VEREIN Ausstattung von und mit Sanitarraumen VDI 6000
9.3.1 Allgemeines INGENIEURE Honnneen

Provision and installation
of sanitary facilities Blatt 1/ Part 1

Private housmg Ausg. Deutsch / englisch

Issue German / English

« Es durfen nur Entnahmearmaturen mit Einzelsicherungen und, wo
gefordert, Verbruhungsschutz eingesetzt werden.

7.1 Badewannenarmaturen

9.3.2 Vermeiden von Verbruhungen
Empfohlen werden:

 \Wannenfull- und Brausebatterie als Hebelmischer

* In Wohngebauden und vergleichbaren Einrichtungen durfen + Wannenfiill- und Brausebatterie mit Thermostat
Einhebelmischer nach DIN EN 817 eingesetzt werden, bei denen * Wanneneinlauf mit AB- und Uberlaufgarnitur
_ o _ _ Ein Verbruhungsschutz ist in Verbindung mit einer
eine Zwangsbeimischung von Trinkwasser kalt eingestellt werden Nutzung als Dusche erforderlich.

kann und diese durch einen Sicherheitsanschlag fixiert wird.

7.2 Duscharmaturen

TIP: Empfohlen werden:
o . . . . « Einhebelmischer
Einregulierung der Thermostatbatterien im Rahmen der Inbetriebnahme . Armaturen mit Thermostat

Ein Verbruhungsschutz ist erforderlich.
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12. Behandlung von Trinkwasser (D

smart energy 4.4

12.1 ALLGEMEINES (DIN EN 806-2) 12.1 ALLGEMEINES (DIN 1988-200)

Die Wasserbehandlung muss sich nach den Anforderungen Die Wasserbehandlung muss sich nach den Anforderungen
der vorgesehenen Wasserverwendung richten und ist nur der vorgesehenen Wasser-verwendung richten und ist nur
innerhalb der europaischen Richtwerte der EU-Richtlinie innerhalb der TrinkwV zulassig.

98/83/EU beziehungsweise der nationalen und ortlichen

Vorschriften zulassig. Fur die Wasserbehandlung durfen nur Aufbereitungsstoffe

und Desinfektionsverfahren nach Liste gemaR § 11
TrinkwV verwendet werden.

Die Informationspflichten der TrinkwV sind einzuhalten.
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12. Behandlung von Trinkwasser (D

smart energy 4.4

12.1 ALLGEMEINES (DIN 1988-200)

Die Behandlung von Trinkwasser aus der offentlichen Wasserversorgung darf mit
Ausnahme des vorgeschriebenen mechanischen Filters nur in begrundeten Fallen

erfolgen.

Die Auswahl geeigneter Behandlungsmalinahmen hat unter Berucksichtigung von

« Wasserbeschaffenheit,

* Den verwendeten Werkstoffen und

* vorgesehenen Betriebsbedingungen und

* unter Einhaltung des in § 6 (3) TrinkwV geforderten Minimierungsgebotes

zu erfolgen.
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12. Behandlung von Trinkwasser ()

smart energy 4.4

TrinkwV § 11 Aufbereitungsstoffe und Desinfektionsverfahren

Es durfen nur Aufbereitungsstoffe verwendet werden, die in einer Liste des Bundesministeriums fur
Gesundheit enthalten sind.

Die Liste hat bezuglich der Verwendung dieser Stoffe Anforderungen zu enthalten uber die ...,

1.

o & 0D

Reinhelt,

Verwendungszwecke, fur die sie ausschlieldlich eingesetzt werden durfen,

zulassige Zugabe,

zulassigen Hochstkonzentrationen von im Trinkwasser verbleibenden Restmengen und Reaktionsprodukten,
sonstigen Einsatzbedingungen.
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Information uber Stoffe im Trinkwasser

Fur Mensch & Umwelt

Umweltbundesamt

Bekanntmachung

Umwelt

Bundesamt

der Liste der Aufbereitungsstoffe und
Desinfektionsverfahren gemaf § 11 der

Trinkwasserverordnung
— 21. Anderung -
(Stand: Dezember 2019)
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Information uber Stoffe im Trinkwasser Q

smart energy 4.4

TrinkwV § 21 Information der Verbraucher (Ausziige) Information
° Der U SI h at dem betroﬁenen VerbraUCher mln d eStenS o:::ﬁfrze:t::ﬁ:it?;fgldrnfﬁr:;::;kwasser zugesetzt werden, sind den Hausbewohnern be-
JahrIICh geelgnetes und aktue”es Infomate rlal Uber dle Die verwendeten Aufbereitungsstoffe sind in der Liste (§ 11 TRINKWYV), die vom Umwelt-

bundesamt (UBA — www.uba.de) gefiihrt wird, enthalten.

Qualitat des Trinkwassers zu Ubermitteln

® G run d I ag O b | I d en U N te rsu Ch un g Se rg e b N |S se O ‘I.‘:\irii:tz?fr:o:zlij:a:;r:e :i:e;fgli-lnﬁi;:fsserinstaIlation durch die Dosierung von folgenden
betreffend § 14, .... sowie

B Angaben Uber AUfbereltungSStOﬁe Q Zudem erfolgt eine Teilenthdartung des Leitungswassers durch den Austausch von
Calcium- und Magnesiumionen gegen Natriumionen.
— Auswahl der Werkstoffe ) -

, den

* Auf Nachfrage auch Einzelergebnisse aus den in der
TrinkwV aufgefuhrten Untersuchungen o

FOLIE 45

SMART ENERGY - REGELWERK . GEBERIT

10.05.2021



12. Behandlung von Trinkwasser (D

smart energy 4.4

12.3.4 DESINFEKTION (DIN 1988-200)

-> FAZIT:
Eine permanente, prophylaktische,
chemische/elektrochemische Desinfektion
widerspricht dem Minimierungsgebot

Eine Desinfektion des Trinkwassers und der Trinkwasser-
Installation ist bei sachgerechter Planung, Ausfuhrung und

Betrieb prinzipiell nicht erforderlich.
der TrinkwV und ist in Neuanlagen nicht

zulassig.
In keinem Fall ersetzt eine Desinfektion die
Sanierung einer Trinkwasser-Installation.

Eine gegebenenfalls erforderliche Desinfektion der Trink-
wasser-Installation ist nicht Gegenstand dieser Norm
(siehe hierzu DVGW W 557).
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14. Schutz der Trinkwasseranlage vor auBerer (D

smart energy 4.4

Temperatureinwirkung auf Rohre, Rohrleitungen und Gerate

14.1.6 ISOLIERUNG ( )

Die Mindestdicke des Dammmaterials fur Rohre und Zubehor
hat sich
ZU richten.

Beim Verlegen der Rohre und des Zubehors ist auf
ZU achten.
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14. Schutz der Trinkwasseranlage vor aulBerer (D

smart energy 4.4

Temperatureinwirkung auf Rohre, Rohrleitungen und Gerate

14.1 FROSTEINWIRKUNG (DIN 1988-200) 14.2 WEITERE ANFORDERUNGEN (DIN 1988-200)
Die Rohrleitungen in frostgefahrlichen Bereichen mussen auch Eine Dammung oder Umhullung von Rohrleitungen, Armaturen
bei Verwendung von Frostschutzbandern mindestens mit den und Apparaten muss z. B. die Anforderungen an die
Dammschichten nach den Tabellen 8 und 9 gedammt
werden. » Warmeabgabe, Warmeaufnahme,
» akustische Entkopplung, Korrosionsschutz, Brandschutz und
Schnellere Abkuhlungen konnen durch dickere Dammschichten  Aufnahme von Langenanderungen erflllen.
oder durch Dammstoff mit einer geringeren Warmeleitfahigkeit
vermieden werden. Die Auswahl der Dammung oder Umhillung muss
entsprechend dem jeweiligen Anwendungsbereich
erfolgen.
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14. Schutz der Trinkwasseranlage vor aulBerer (D

smart energy 4.4

Temperatureinwirkung auf Rohre, Rohrleitungen und Gerate

Richtwerte fur Dammschichtdicken von Rohrleitungen fur Trinkwasser kalt (PWC)
Nr. Einbausituation Dammschichtdicke bei A = 0,040 W/(m K)"
1  Rohrleitungen frei verlegt in nicht beheizten Raumen, Umgebungstempera- 9 mm
tur < 20 °C (nur Tauwasserschutz)

2 Rohrleitungen verlegt in Rohrschachten, Bodenkanalen und abgehangten 13 mm
Decken, Umgebungstemperatur < 25 °C

3 Rohrleitungen verlegt, z. B. in Technikzentralen oder Medienkanalen und Dammung analog Trinkwasserleitungen

Schachten mit Warmelasten und Umgebungstemperaturen = 25 °C warm gemahl Tabelle 9 der DIN 1988-200
Einbausituationen 1 bis 5
4  Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen 4 mm oder Rohr-in-Rohr
5 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuBBbodenaufbau (auch 4 mm oder Rohr-in-Rohr
neben nicht zirkulierenden Trinkwasserleitungen warm)?
6 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuBbodenaufbau neben 13 mm

warmgehenden zirkulierenden Rohrleitungen?

1) Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fur die angegebene Warmeleitfahigkeit: 10 °C.

2) In Verbindung mit FuBbodenheizungen sind die Rohrleitungen fur Trinkwasser kalt so zu verlegen, dass die Anforderung nach 3.6 der DIN 1988-200 eingehalten
werden (Bei bestimmungsgemaBem Betrieb darf maximal 30 s nach dem vollen Offnen einer Entnahmestelle die Temperatur des Trinkwassers kalt 25 °C nicht
ubersteigen).
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14. Schutz der Trinkwasseranlage vor aulBerer [

nvaavorr A 7
smart energy 4.4

Temperatureinwirkung auf Rohre, Rohrleitungen und Gerate

Anmerkungen zu den Einbausituationen (Auszug aus Geberit Kompetenzbroschure Trinkwasserhygiene)

Nr. Anmerkungen
1 -

2 Messungen an Realobjekten haben gezeigt, dass insbesondere die Steigschachte aufgrund der Belegung mit PWH,
PWH-C, Heizungs- und Luftungsleitungen hoheren Warmelasten ausgesetzt sind und somit die Umgebungstemperatur
uber 25 °C ansteigen kann. Diese Falle sind derzeit nicht ausreichend in der DIN 1988-200 abgebildet.

Daher empfehlen wir in solchen Situationen die Anforderungen der Einbausituation 3 umzusetzen.

Dabei ist jedoch zu beachten, dass der Warmeeintrag auf die Trinkwasserleitung kalt (PWC) und der damit verbundene
Anstieg der Temperatur durch den Einsatz einer Dammung nicht dauerhaft verhindert werden kann. In diesen Fallen ist
zu prufen, ob weitere MaBnahmen erforderlich sind, z. B. durch separate Schachte (siehe = Kapitel 2.8.1 Verteilleitungen)
oder durch den Einsatz einer Hygienespulung (siehe = Kapitel 2.10 Hygienespulung).

3 Esistzu prufen, ob weitere MaBnahmen erforderlich sind (z. B. Einsatz einer Hygienespulung (siehe = Kapitel 2.10 Hygie-
nespulung).

4  Esist zu prufen, ob weitere MaBnahmen erforderlich sind (z. B. thermisch entkoppelte Leitungsfuhrung (siehe
- Kapitel 2.8.3 Stockwerksleitungen) oder der Einsatz einer Hygienespulung (siehe = Kapitel 2.10 Hygienespulung).

5 Beigleichzeitiger Belegung des FuBbodenaufbaus mit FuBbodenheizung gelten die Anmerkungen zur Einbausituation 6.

6 Die Art der Leitungsfuhrung ist aus hygienischen Grunden nicht zu empfehlen. Wenn keine alternative Leitungsfuhrung
gefunden werden kann, sollte eine thermische Trennung oder eine Hygienespulung mit Temperaturmessung beruck-
sichtigt werden.
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Einbausituationen - Dammung PWC

* Einbausituation 1:
Hausanschlussraum — Umgebungstemperatur 20 °C

« Einbausituation 2:
Steigeschacht — Umgebungstemperatur 25 °C

« Einbausituation 3:
Technikzentrale — Umgebungstemperatur 25 °C

 Einbausituation 4:
Vorwandinstallation

* Einbausituation 5:
PWC neben PWH (nicht zirkulierend) im FuRbodenaufbau

« Einbausituation 6:
PWC neben PWH und PWH-C (zirkulierend) im Ful3bodenaufbau

(Darstellung aus Geberit Kompetenzbroschure Trinkwasserhygiene)
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14. Schutz der Trinkwasseranlage vor aulBerer (D

smart energy 4.4

Temperatureinwirkung auf Rohre, Rohrleitungen und Gerate

Richtwerte fur Dammschichtdicken von Rohrleitungen fur Trinkwasser warm (PWH und PWH-C)

Nr. Einbausituation Dammschichtdicke bei
A = 0,035 W/(m K)"
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2  Innendurchmesser groBer 22 mm bis 35 mm 30 mm
3  Innendurchmesser groBer 35 mm bis 100 mm Gleich Innendurchmesser
4  Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach Einbausituation 1 bis 4 in Wand und Deckendurchbru- Halfte der Anforderungen fur

chen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Einbausituation 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern

6  Trinkwasserleitungen warm, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit  Keine Dammanforderung
einem Temperaturhalteband ausgestattet sind, z. B. Stockwerks- oder Einzelzuleitungen gegen Wérmeabgabeﬁ
mit einem Wasserinhalt < 3 |

1) Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fur die angegebene Warmeleitfahigkeit: 40 °C.

2) Bei Unterputzverlegung ist eine Dammung erforderlich (z. B. Rohr in Rohr oder 4 mm als mechanischer Schutz oder Korrosionsschutz).
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14. Schutz der Trinkwasseranlage vor aulBerer (D
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Temperatureinwirkung auf Rohre, Rohrleitungen und Gerate

Richtwerte fur Dammschichtdicken von Rohrleitungen fur Trinkwasser warm (PWH und PWH-C)

Nr. Einbausituation Dammschichtdicke bei
A = 0,035 W/(m K)"
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2  Innendurchmesser groBer 22 mm bis 35 mm 30 mm
3  Innendurchmesser groBer 35 mm bis 100 mm Gleich Innendurchmesser
4  Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach Einbausituation 1 bis 4 in Wand und Deckendurchbru- Halfte der Anforderungen fur

chen, im Kreuzungsbereich von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen Einbausituation 1 bis 4
Leitungsnetzverteilern

6  Trinkwasserleitungen warm, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit  Keine Dammanforderung
einem Temperaturhalteband ausgestattet sind, z. B. Stockwerks- oder Einzelzuleitungen gegen Wérmeabgabeﬁ
mit einem Wasserinhalt < 3 |

1) Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fur die angegebene Warmeleitfahigkeit: 40 °C.

2) Bei Unterputzverlegung ist eine Dammung erforderlich (z. B. Rohr in Rohr oder 4 mm als mechanischer Schutz oder Korrosionsschutz).
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Einhaltung der Temperaturgrenzen (D

smart energy 4.4

+ Bei GrofRanlagen muss das Wasser am Warmwasseraustritt des

Trinkwassererwarmers stets eine Temperatur 2 60 °C einhalten <25°C >60°C =55°C
KX X
« Kellerverteilungs- und Steigleitungen mussen auf Temperatur @
. . @
gehalten werden. (Warmedammung, Volumenstrom) |
I
_d X
- maximaler Temperaturabfall im zirkulierenden System A9 = 5K _._

« Kaltwassertemperatur PWC = 25 °C
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Betriebstemperatur
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Betriebstemperatur

smart enei gy 4. ]
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17. Feuerlosch- und Brandschutzanlagen (D

smart energy 4.4

DIN 1988-200

Fur die Planung, Errichtung, Betrieb, Anderung und Instandhaltung
der Trinkwasser-Installation von der Anschlussstelle bis zur
Ubergabestelle an die Feuerldsch- und Brandschutzanlage gilt
DIN 1988-600.

Fur die Planung und Errichtung der Feuerlosch- und Brand-
schutzanlagen gilt insbesondere DIN 14462.
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Zuordnungstabelle aus DIN 1988-600

TABELLE 1 — ZUORDNUNGSTABELLE FUR ZULASSIGE ANSCHLUSSARTEN AN DER LWU

()

smart energy 4.4

Anlagetyp Anlagen mit LOoschwasser- Loschwasser- Trinkwasser- Feuerlosch- und Sprinkleranlage, Anlagen
zusatzlicher anlagen ,nass” anlagen ,nass- Installation mit Brandschutzanlage z. B. nach mit Unter-
Einspeisung von  mit Wandhydrant trocken® mit Wandhydrant mit offenen Dusen, DIN 14489, und Uberflur-
Nichttrinkwasser Typ F, Typ S Wandhydrant Typ S nach z. B. nach DIN 14494, DIN EN 12845, hydranten

nach DIN 14462 Typ F, Typ S DIN 14462 DIN 14495, VdS CEA 3001
nach DIN 14462 DIN CEN/TS 14816,

) VdS 2109

Ubergabestelle

Freier Auslauf, Typ AA, AB nach DIN EN 1717 X X X b X X X

FUll- und Entleerungsstation nach DIN 14463-1 XD X b

Full- und Entleerungsstation nach DIN 14463-2 X b

Direktanschlussstation nach DIN 14464 Xa Xa

Schlauchanschlussventil 1 @ mit Sicherungs- N

einrichtung nach DIN 14461-3

Uber- und Unterflurhydranten nach DIN EN X6

14339 und DIN EN 14384

@ Einschrankungen nach 4.3 beachten

b Spitzenvolumenstrom in der Flllphase beachten

¢ Bei ausreichend durchflossenen Trinkwasser-Installationen geeignet, siehe 4.2.1
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Uberblick (D

smart energy 4.4

LOSCHWASSERANLAGEN

Nur fur die Nutzung durch
die Feuerwehr keine Verbin-
dung zum Trinkwassernetz

Wandhydranten
fur Feuerwehr und Selbsthilfe

Wandhydranten Typ F
nach DIN 14461-1
oder mit Flachschlauch nach DIN 14461-6

Wandhydranten Typ S
nach DIN 14461-1

Trinkwasser-Installation

mit Wandhydranten
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DIN 1988-300 mit DIN EN 806-3

Berechunqz,‘~
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-> DIN EN 806-3
Berechnung der Rohrinnendurchmesser —

Vereinfachtes Verfahren.

—> DIN 1988-300
Ermittlung der Rohrdurchmesser;
Technische Regel des DVGW.



DIN EN 806-3
Berechnung der Rohrinnendurchmesser

Vereinfachtes Verfahren







DIN EN 806-3 [

smart energy 4.4

Diese Europaische Norm gilt in Verbindung mit EN 806-1 und EN 806-2 fur Trinkwasser-Installationen
iInnerhalb von Gebauden und Grundstucken und beschreibt ein Berechnungsverfahren fur die Bemessung von
Rohren fur Trinkwasser-Normalinstallationen. Sie enthalt kein Berechnungsverfahren fur

Brandschutzanlagen.

Die tatsachlichen Druckverhaltnisse vor Ort und weitere wichtige Parameter wie z. B.

» die geodatische Hohe,
* Druckverlust in Apparaten und
 MindestflieRdruck der Entnahmearmaturen

werden hierbei nicht berucksichtigt.

Warmwasser-Zirkulationsleitungen unterliegen anderen hydraulischen Gesetzmaldigkeiten
und konnen nicht mit dieser Methode bemessen werden.
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Normalinstallationen

Als Normal-Installationen werden Installationen bezeichnet: e
iz I

« deren Entnahmearmaturen keinen groleren - .3 | 0
aufweisen als in Tabelle 2 aufgefihrt. o vs N\ .

» deren Art der Nutzung keinen hdheren . SELi .

. . . . . 15

erwarten lasst, als er sich nach dem Bild B.1 ergibt (siehe s ] gsisiii '3
Anhang B). i e s

» die mit Trinkwasser versorgen. e s sas s e
0.4 1 : 0L

_ 0,3 0,3

Andere Installationen gelten als : i -
' | '

2 3 & 5 678910 15 2 3 & 5 6 789100 Z 3 & 5 6 7891000 2000 3000 5000
2
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Grundlagen fur die Dimensionierung

Belastungswert
1 Belastungswert (LU) entspricht einem Entnahmearmaturendurchfluss QA von 0,1 I/s.

Entnahmearmaturendurchflusse QA, Mindest-Entnahmearmaturendurchflusse Qmin,
und Belastungswerte fur Entnahmestellen

()

smart energy 4.4

ENTNAHMESTELLE QA QMIN BELASTUNGSWERTE
L/S L/S

Waschtisch, Handwaschbecken, Bidet, Spulkasten 0,1 0,1

Haushalt-Kuchenspule, -WWaschmaschine 2, Geschirrspulmaschine, Ausgussbecken, Duschbrausekopf 0,2 0,15

Urinaldruckspuler 0,3 0,15

Badewannenauslauf 0,4 0,3

Entnahmearmatur fur Garten / Garage 0,5 0,4

Gewerbe-Kuchenspule DN 20, -Badewannenauslauf 0,8 0,8

Druckspuler DN 20 1,5 1,0

a Fur Gewerbe-Waschmaschinen nach Angabe des Herstellers.
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LU=4

SPLU=2
SPM LU =2
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LU =2 LU=4

rL/_-.-s.-'.'«*
® f |/ e N =
22 , oy @
‘ \[:‘ Lo _ = i
D k0 /%/%/@/ﬂfﬂ 77777777 00K K
15

18 | 18

und variabler Lange

Dimensionen abhangig von LU

[::.’__‘__'_1_-_;:- L | lﬁ_-:g_-." e = [ 1
‘_I. — 1 I H [ﬁ:::.l [_:-._.: e f?o’
: ' o
‘ N . =
L 4 J =
- Y

LUges. = 28

i s l .
- — = 28 |, & = \
- — | — }E; # % “ i 1 1l .;:.=" q@‘g
) 1'\{‘_ :r .-rl III'I_ --------

]

i

e e :

7

% % % % % % % 7 % % % % '

LUges. =42
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Auszug DIN 1988-300 — Anwendung (D

smart energy 4.4

ANMERKUNG

Die Rohrdurchmesser fur die Kalt- und Warmwasserverbrauchs-
leitungen in Wohngebauden mit bis sechs Wohnungen konnen
auch nach DIN EN 806-3 bestimmt werden, sofern

» der Versorgungsdruck ausreicht und
» die Hygiene sichergestellt ist.

Handlungsempfehlung
Differenzierte Berechnung nach DIN1988-300.
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Prinzip des differenzierten Berechnungsverfahrens (2

smart energy 4.4

Berechnlm—gsdurchﬂijsse der Entnahmearmaturen bestimmen und

die Summendurchflusse fur jede Teilstrecke ermitteln

&

Spitzendurchfluss ermitteln

v

Verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle fur alle Flieldwege berechnen

Rohrdurchmesser fur den ungunstigsten Fliel3weg wahlen

Neue verfugbare Druckgefalle und dann die Rohrdurchmesser fur den
nachst ungunstigen Stromungsweg wahlen

Wiederholen des letzten Schritts bis alle Teilstrecken bemessen sind
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Bemessung von Kalt- und Warmwasserleitungen (D

smart energy 4.4

Berechnungsdurchflusse der Enthahmearmaturen bestimmen und

die Summendurchflusse fur jede Teilstrecke ermitteln

S N S | r f
S U O > > - /VC
UUNGUNStiGen STOMUNGE R
S S S DIS S ' SC S
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Ermittlung des Summendurchflusses -
Art der Entnahmestelle MPa /s
Auslaufventile
ohne Strahlreglef® 12 0,05 0,30
20 0,05 0,50
25 0,05 1,00
Bei Enthahmearmaturen sind grundsatzlich die Herstellerangaben Auslaufventile
uber die Berechnungsdurchflisse und die Mindestflie3dricke mit Strahlregler 10 0,10 0,15
objektbezogen zu berilicksichtigen. 15 0.10 0.15
Mischarmaturefﬁr
Duschwanne 19 0,10 0,15
Badewanne 15 0,10 0,15
Anwendungsfa" 1: Klchensplile 15 0,10 0,07
Waschbecken 15 0,10 0,07
_ _ y Sitzwaschbecken 15 0,10 0,07/
Liegen die Herstellerangaben uber den Tabellenwerten,
a - Maschinen fiir Haushalte
mussen diese angesetzt werden. . Wacchmaschin . 005 015
(nach DIN EN 60456)
» (Geschirrspulmaschine 19 0,05 0,07
Ohne angeschlossene Apparate (z. B. Rasensprenger). (nach DIN EN 50242)
Der angegebene Berechnungsdurchfluss ist fur den kalt- und WC-Becken und Urinale
den warmwasserseitigen Anschluss in Rechnung zu stellen. * Fallventil fur Spalkasten 19 0.05 0.13
L _ . . (nach DIN EN 14124)
Eckventile fur z. B. Waschtischarmaturen und S-Anschlusse fur « Druckspdler (manuell) far 15 0.10 0,30
z. B. Dusch- und Badewannenarmaturen sind als Einzelwiderstande Urinal (nach DIN EN 12541)
oder im Mindestfliedruck der Entnahmearmatur zu berutcksichtigen. * Druckspdler (elektronisch) far 15 0,10 0,30
Urinal (nach DIN EN 15091)
» Druckspuler fur WC 20 0,12 1,00
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Ermittlung des Summendurchflusses -
Art der Entnahmestelle MPa /s
Auslaufventile
ohne Strahlregler? 12 0,05 0,30
20 0,05 0,50
20 0,05 1,00
Anwendungsfall 2: Auslaufventile
mit Strahlregler 10 0,10 0,15
: : : 19 0,10 0,15
Liegen die Herstellerangaben unter den Tabellenwerten, gibt es
: : : Mischarmaturen® © fiir
ZWel ionen.
€ Opt one Duschwanne 12 0,10 0,19
Badewanne 15 0,10 0,15
: : : C Klchensplle 19 0,10 0,07
1. Ist die Trinkwasser-Installation aus hygienischen und Waschbecken 15 010 007
wirtschaftlichen Grunden fur die geringeren Werte zu Sitzwaschbecken 15 0,10 0,07
bemgssen, muss dieses Vorgehen mit dem Bauherrn Maschinen fiir Haushalte
vereinbart werden. » Waschmaschine 15 0,05 0.15
(nach DIN EN 60456)
» (Geschirrspulmaschine 19 0,05 0,07
2. Wird die Trinkwasser-Installation nicht fuir die geringeren Werte (nach DIN EN 50242)
bemessen, sind die Tabellenwerte zu berucksichtigen. WC-Becken und Urinale
= Fallventil far Spulkasten 19 0,05 0,13
(nach DIN EN 14124)
» Druckspuler (manuell) far 19 0,10 0,30
Urinal (nach DIN EN 12541)
» Druckspuler (elektronisch) fur 19 0,10 0,30
Urinal (nach DIN EN 15091)
» Druckspuler fur WC 20 0,12 1,00
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Das Raumbuch als Berechnungsgrundlage (DIN 1988-200)

Ist eine Abstimmung der Berechnungsdurchflusse
und Mindestflie3drucke im Vorfeld nicht moglich,
mussen die Referenzwerte aus der DIN 1988-300
verwendet werden.

 Wohngebaude:

— der Kaufer der Eigentumswohnung steht in
der Planungsphase noch nicht feststeht

« Zweckgebaude:

— Ausstattung der Sanitaranlagen in
Industriebetrieben

FOLIE 74
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smart energy 4.4

Auszug aus einem Raumbuch — Beispiel Hotelbadezimmer

Raumbezaichnung Raumnummer Raumtemperatur Lage (Bauteil, Geschoss, ...)
Badezimmaer W 2.04 21°C 2. Geschoss, Wesl Fliigel
Allgemeine Informationen:
Lange 5 m [Grundflache 15 m*
Braita 3 m  |Nutzfiache 13,5 m*
Hihe 2.5 m |Raumvolumen 3r.5 m?
Mutzungs- Hotelbadezimmer ca. 80 % ausgelastet im Jahr, bed Auslastung wird gine tagliche Benutzung erwartet, Waschitisch und
beschreibung Dusche mit PWC und PWH, WC nur PWC.
Entnahmestellen:
: =i v R Haufigkeit Ausstolzeit | Absicherung nach DIN EN
Einnchiung (Sanitar) Anzahl [Vs] (hPa) (NutzungWeche) [s] 1717 / DIN 1988-100
Dusche 1 0,15 1000 unregelmalig 15 freier Auslauf
Waschtisch 1 0.07 1000 unregelmaiig 15 freier Auslauf
WC 1 0,13 &O0 unregelmaiig 15 freier Auslauf
Wie wird der regelmifiige Wasseraustausch sichergestelit?
Gebear = Geberit Hygienespiilung O FfEP!EiEEEE@"I—E—WE ? — D -
Hfﬂiﬂﬁﬂ'ﬂﬂmu ng’ H-H]]iﬂ H.I'I'Elf-l'_'lE['L.ll'I'EEﬂ an den Wasseraustausch E
_ bestimmungsgemalen alle 3 Tage _
Betrieb Wasseraustausch
Mutzung / Manuell O Spilarmatur O alla 7 Tage O

© ABBILDUNG: OSW TECHNISCHE DOKUMENTATION

B GEBERIT



Bemessung von Kalt- und Warmwasserleitungen T SR
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Vom Summendurchfluss zum Spitzendurchfluss (2

smart energy 4.4

Neuer Gleichzeitigkeitsansatz in den Nutzungseinheiten

* Nutzungseinheit (NE)
Ist ein In sich abgeschlossener Sanitarraum,

— Badezimmer
— Kuche

Bei der Addition der Berechnungsdurchflusse fur die
Rohrnetzberechnung werden nur die beiden groRten
Verbraucher in der NE berucksichtigt.

Ziel: Reduzierung der Volumenstrome.
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Nutzungseinheiten — Beispiele

1Nutzungseinheit an einer Stockwerksinstallation

= Ve=0,151/s
Vi = 0,07 Il 1A .
o i V.=0,13 s
3 | -
N L T
I |/
<
I .
. | T k=013 ./
V=0,151/s+0,131I/s V=0,151Is+013ls [\ ._ .o . .. :
V=0,281/s V=028 lis
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2 Nutzungseinheiten an einer Stockwerksinstallation

1

Vk=0,151/s

()

smart energy 4.4

=
u VR =0,07 l/s
Ve =0,13 lis =
ki j U-I FF\ }
J L

V=0,151/s + 0,13 I/s + 0,07 I/s

V=0,35Ils

V=0,151/s + 0,07 I/s + 0,07 I/s
V=0,291/s

T
A\

S| S S —

V=0,151/s + 0,07 l/s

V=022Ils
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Spitzenvolumenstrom — uberlagerte Regel (2
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VNE1 VNEZ
Nutzungseinheit 1 Nutzungseinheit 2

Vs nach (9), wenn Vg < (Vg + Vie2)

Wird an eine Teilstrecke eine zweite NE angeschlossen,
addieren sich die Spitzendurchflusse beider NE, sofern der

sich damit ergebende Spitzendurchfluss kleiner ist als der Konstanten fiir den Spitzendurchfluss nach Gleichung (9)
nach GLEICHUNG (9) berechnete. Gebaudetyp Konstante ) o .
Wohngebaude 1,48 0,19 0,94
Bettenhaus im Krankenhaus 0,75 0,44 0,18
Hotel 0,70 0,48 0,13
Schule 0,91 0,31 0,38
Verwaltungsgebaude 0,91 0,31 0,38
Einrichtung flr betreutes Wohnen, Seniorenheim 1,48 0,19 0,94
Pflegeheim 1,40 0,14 0,92
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Vom Summendurchfluss zum Spitzendurchfluss (d

smart energy 4.4

* Bei der Berechnung nach Gleichung 9, werden grundsatzlich
die Berechnungsdurchflusse aller Enthahmestellen berucksichtigt

und zum Summendurchfluss Y. V, addiert.

NUTZUNGSEINHEIT
Ausnahme: L
In einer Nutzungseinheit (NE) werden ein zweites eoa n
Waschbecken, eine Duschwanne zuséatzlich zur Badewanne, ] = ﬁ . R b )ﬁ
ein Sitzwaschbecken, ein Urinal oder ein Zapfventil in 5= h | h
Vorrdumen von Toilettenanlagen nicht berlicksichtigt. —

Sitzwaschbecken/ Zweites Duschwanne zur Zapfventile
Urinal Waschbecken Badewanne im Vorraumen von
Toilettenanlagen

* Dauerverbraucher (\Wasserenthnahmen > 15 min)
sind generell gesondert auszuweisen.
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Vom Summendurchfluss zum Spitzendurchfluss

Dauerverbraucher werden nicht zum Summen-
durchfluss sondern zum Spitzendurchfluss der
anderen Entnahmestellen addiert.
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Spitzendurchfluss [lis]

()

smart energy 4.4

\\

20

40

60

80

120

Summendurchfluss [l/s]

140

160

180

200

Hotel

Bettenhaus

Schule,
Verwaltung

Wohngebé&ude,
Seniorenheim,

Pflegeheim,
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Ausnahmen fur die Ermittlung des Spitzendurchflusses (2

smart energy 4.4

Dauerverbraucher:
« Spitzendurchfluss (gesamt) = Durchfluss der Dauerverbraucher + Spitzendurchfluss der anderen Entnahmestellen

Reihenanlagen
» Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme einer Reihenanlage ist mit dem Betreiber abzustimmen.

* Findet die Nutzung der Reihenanlage zeitgleich mit der Nutzung anderer Entnahmestellen im Gebaude statt,
sind die Spitzendurchflusse zu addieren.

Sonderbauten, Gewerbe- und Industrieanlagen
* Individuelle Festlegung der Gleichzeitigkeit entsprechend der Nutzung.

» Festlegung des Spitzendurchflusses in Absprache mit dem Betreiber.
z. B. Industriebetriebe, Landwirtschafts-, Gartnerei-, Schlachthof-, Molkerei-, Waschereibetriebe, Grol3kuchen, offentliche Bader usw.

Gewerbebetriebe in Wohngebauden
« Spitzendurchflusse der Teilbereiche sind zu addieren.
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Berechnungsbeispiel 3
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Nutzungseinheit:
Bad

r-dn-' fi-E 5 r'-ﬂn-q
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QUELLE: FH STEINFURT PROF. DR. C. BACKER
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Betrachtung der Nutzungseinheiten — Beispiel 3 (2

Vo =0,13 /s

Ve = 0,30 I/s
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\

Ve =0,15 l/s Ve =0,15 I/s

B A
PR
| i
R‘
/ ]
Ve = 0,30 lis Vye = 0,30 I/s

smart energy 4.4

Vg =0,07 I/s Vg =0,151/s

Ve =0,22 /s Ve =0,15 /s
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Vergleich V- und V¢ - Berechnungsbeispiel 3

Nutzungseinheit

NE: Kuche
Ve = 0,07 I/s

" oozoo

T

L]
i

Spitzendurchfluss ist maximal der Summendurchfluss der
beiden groRten Entnahmestellen.

()

smart energy 4.4

=
—

NE: Bad
Ve = 0,30 /s
7%

Gewahlt nach Norm
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Addition der beiden Nutzungseinheiten: Vy = 0,07 + 0,30 = 0,37 l/s

Gleichzeitigkeit nach Berechnungsformel: Vs =0,42 /s

QUELLE: FH STEINFURT PROF. DR. C. BACKER
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Vergleich V- und V¢ - Berechnungsbeispiel 3

NE: Kuche

Vie = 0,07 I/s

ol

dn

1
o) -
‘ e

Y i
i

NE: Bad
Ve = 0,30 I/s

| -

()

smart energy 4.4

T4 * |

NVe=alXR)®-c Wb /. __

Vs =0,421s
Vhe = 0,37 Uis

P o
: F
{ 7Y
S ) fak ==
oozoo EEE E \E“:
o — ' =1
T

1
o) -
‘ e

:

T ¥
\T oy

A = - iy
{ I/—EI
(5
=

. l ‘ | )
NVs=aXR)®-c W2 .  __

Vs =0,611/s
Ve =0,74 1/s
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Bemessung von Kalt- und Warmwasserleitungen (D
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(90

£

(0)

Verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle fur alle Fliel3wege berechnen
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Druckbetrachtung (D

A smart energy 4.4

Stellt das WVU nur den Mindestversorgungsdruck zur Verfugung,
kann der Mindestdruck nach dem Wasserzahler p.,,inw~
entsprechend der Norm ermittelt werden.

* Pminwz = Pminv = APHaL = APwz Ap,,,, =200 hPa =650 hPa
. _ =D .., - - = ., = 000
Pminwz = Pminv 200 hPa - 650 hPa Pminv 850 hPa M GM—G zm3 c?ﬂ—e#/@) FIL cv—M—e—

I [

pmmv pm.‘nWZ
Alternativ kann das WVU den Werkstoff und Nennweite der
Anschlussleitung, die Bauart der HAE und des WZ angeben. gqulfﬂ'g’i"hf;en Pascal [Pa]
, a= ar
1013,25 hPa = 1013,25 mbar
— Der verfugbare Druck kann mit diesen Angaben
vom Planer / Installateur berechnet werden.
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Druckverluste in der Trinkwasser-Installation (.)

smart energy 4.4
! e
e 18 5
/

y
y
|. . /

'J'{!fﬂ-
/

t-"{'

/
ﬁ“fﬁ
.s-?PF
—— Jf
a':""ﬁ \%*f:.
pmjﬂWZ = Apgeu T ZApAp * Z ApI-‘.'SU +Lz(l B+ Z);H_ pmjnFl
N

—a—

R Verflgbares Druckgefalle (in hPa/m)

, Ap Druckverlust aus geodatischem Hohenunterschied
geo (in hPa)
Apgesjv Verfugbare Druckdifferenz (in hPa)
Ap Ap Druckverlust in einem Apparat (in hPa)
lges Gesamtlange des FlieBweges (in m)
&pw Druckverlust im Ruckflussverhinderer (in hPa)
a Anteil der Druckverluste durch Einzelwiderstande (in %)
P inr1 MindestflieBdruck (in hPa)
P w7 Mindestdruck nach dem Wasserzahler (in hPa)
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Verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle (D

smart energy 4.4

Die in der Trinkwasser-Installation auftretenden Druckverluste . =A +>A +> A +>1-R+Z)+p..
missen durch die zur Verfligung stehende Druckdifferenz Pminwz Peo Pap Prv ( ) P minr1

ausgeglichen werden.

Die Auflosung der Gleichung nach Z(l - R + Z), ergibt die
verfugbare Druckdifferenz Ap
Apges,v = pminWZ - Apgec. o Z ApAp - Z ApRV o pminFL
Aus Ap, . ergibt sich, wieviel Druckverlust in dem Flieweg
durch Rohrleitung und Einzelwiderstande verursacht werden
kann.

Dieses ist neben der maximalen Flie3geschwindigkeit die
entscheidende Bezugsgrolde fur den Rohrdurchmesser der
Teilstrecke.
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Verfugbares Rohrreibungsdruckgefalle (D

smart energy 4.4

* Die verfugbare Druckdifferenz Ap_ , im Verhaltnis zur Gesamtlange | ., des betrachteten FlieBweges gesetzt,
ergibt das verfugbare Druckgefalle R,.

* In der verfugbaren Druckdifferenz Ap , ist der Anteil fur die gerade Rohrleitung und die Einzelwiderstande enthalten

und muss herausgerechnet werden.

* Der Einzelwiderstandswert a wird erfahrungsgemal} nach DIN 1988-300 fur Wohngebaude mit 40 % bis 60 % von der fur
Rohrreibung und Einzelwiderstande verfugbaren Druckdifferenz angesetzt.
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Beispielrechnung: Verfugbare Druckdifferenz: Verfugbares Druckgefalle bei a = 40%:

__a _40.
Apges,v= Pminwz — Apgeo - z ApAp - z ApRV — PminFl Rv — M . Apges,v — % - 840 Pa = 10 Pa/m
ges

ADges»= 3500 hPA — 1400 hPa — 250 hPa — 10 hPa — 1000 hPa

ADges»= 840 hPA

B GEBERIT



Bemessung von Kalt- und Warmwasserleitungen (D

smart energy 4.4

~
— |
S

Neue verfugbare Druckgefalle und dann die Rohrdurchmesser fijr_den
nachst ungunstigen Stromungsweg wahlen

Wiederholen des letzten Schritts bis alle Teilstrecken bemessen sind
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Bemessung von Zirkulationssystemen (2

smart energy 4.4

Integriert in der differenzierten Berechnung nach DIN 1988-300
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Bemessung von Zirkulationssysteme - Druckdifferenz (2

smart energy 4.4

> (IXR + Z)pyy @ @
Warmwasserleitungen

Absperrventil —p \/ \/
~ Druckverlust in einem Apparat Apay A
(z.B. Wdrmetauscher)
. ﬂpﬂp
Stockwerksanschluss
|

44— Rliickflussverhinderer
(Schwerkraftbremse) Y Y Y
I | I
: | |
| | |

&4— Zirkulationspumpe

|
i
ﬁpp thermostatisches TH TH TH I ST
Zirkulationsregulierventil —FXD X—I:I X—EI X’
I ! d
| [ I
| I |

Zirkulationsleitungen

: |
: r 2 ﬂxﬁ + Z)own-c J
I, 4d-------—------- .---J-/L_.___d
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Bemessung von Zirkulationssystemen (2

smart energy 4.4

Hydraulischer Abgleich mit Zirkulationsregulierventilen:

* Die Summe der Druckverluste in jedem Zirkulationskreis
muss der ermittelten Pumpendruckdifferenz im ungunstigsten
FlieRweg entsprechen

* Die Differenz der Druckverluste der unterschiedlichen
FlieRwege muss durch den Einsatz von Regulierventilen
ausgeglichen werden.

\J
[
(Y

* Es konnen statische oder thermostatische Regulierventile
eingesetzt werden.

L2 Z3 Z4 Zb Z6 Z7 Z8 Z9 Z10 Z11 Z12
DN 25 DN 25 DN 25 DN 25 DN 25 DN 20 DN 20 DN 20 DN 20 DN15 DN 15

« Jeder Zirkulationskreis muss ein Regulierventil erhalten,
damit keine Kurzschluss-Stromungen auftreten konnen.

B Druckverlust im Rohrnetz
im Regulierventil
im Ruckflussverhinderer
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Einsatz von Reguliertechnik (2

smart energy 4.4

Zirkulation ohne Wasserzahlung Zirkulation mit Wasserzahlung

]
=
O
(b

P

o
N
]

Fh

i

f
@)
B
i
.
\\
i)
I

FOLIE 95

SMART ENERGY - REGELWERK . GEBERIT

10.05.2021



Trinkwasserhygiene
auf den Punkt gebra

a Wasserinhalte

male Ausspulrate

achstumsrate
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