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Kursangebote

Modul 1

» Einfihrung in "Luftdichte Gebdudehile”

* Vertieftes Fachwissen in "Luftdichte Gebaudehille"
» Praxisseminar zur "Luftdichten Gebaudehdille"

Modul 2

EinfGhrung in "Iselationstechnik und Winddichte Gebaudehulle”
Vertieftés Fachwissen in Isolationstechnik, Wind- und

Wasserfestigkeit
Praxisseminar zur "Winddichten Gebaudehlle"

Modul 3

= Einfihrung in "Anlagentechnik- Liftungsanlagen
+ Vertieftes Fachwissen in "Liftungsanlagen"
* Praxisseminar zur "Liftungsanlagen"
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Modul 3 : Vertieftes Fachwissen in
"Luftungsanlagen"”
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Ubersicht

Modul 3 vertieft : Komponenten

Modul 3 vertieft: Einbaufehler

Modul 3 vertieft: Wartung und Messtechnik




Modul 3 vertieft: Komponenten




Filter

Filterklassen nach EN 779 und EN 1822 Fischer / Filterklassen nach EN 779 und EN 1822

100 pm 10 pm 1 pm 0,1 um 0,01 um 0,001 um 0,0001 pm

Grobstaubfilterklassen

Filterklasse G1

Filter(meist Gitterartig) flir grobe Verunreinigungen z.B. Laub, Vogel, groRe Insekten.
Filterklasse G2

Filter bei grober Staubkonzentration ohne Anforderungen an die Luftreinheit und
Hygiene z.B. Textilfaser, Flugasche, Haare. Zuluft fir die Kiihlung von GroBmaschinen und
Schaltgeraten, Kompressoren

Filterklasse G3

Filter flir Grobstaube wie z.B. Sdgespane, grober Hausstaub, Sand. Wird auch als
Vorfilterstufe verwendet.

Filterklasse G4

Filter fiir die Klima- und Liftungstechnik zur Grobstaubabscheidung z.B. zu finden in
Hallen- und Sanitarliftungsanlagen. Vorfilter in Kanalfilter, zur Abscheidung des
GroRstaubes.

Feinstaubfilterklassen

Filterklasse M5-M6

Feinstaubfilter fiir Klima- und Liftungsanlagen mit niedrigen Anforderungen.
Anwendungsbereiche sind z.B. Hallenbader, Schaltschrankliiftungen, Pollenfilter,
Fotolabore, Trocknungsanlagen, Klimaanlagen mit hoher Luftreinheit Vorfilter fiir
Schwebstoff-Filter.

Filterklasse F7-F9

Feinstaubabscheidung in klimatechnischen Systemen mit hoher Luftreinheit, Restaurant-
und Saalliftung, Zuluft Filter fir hochwertige Montageraume, Schaltanlagen, bei der



Lebensmittelerzeugung, Mindestanforderung als Filterklasse der Hygieneverordnung VDI
6022, Vorfilter fir Reinraumanlagen in der pharmazeutischen Industrie.

Schwebstofffilterklassen

Filterklasse E10-H14

Hochleistung Partikel Filter, zur Anwendung z.B. In der Lebensmittelindustrie, Forschung
und Entwicklung, Mikrotechnologie, Elektrotechnik, Medizin

Filterklasse U15-U17

Hochleistungs-Schwebstoff-Filter zur Filterung von z. B. Aerosolen , radioaktive
Schwebstoffe, Ol- und Russdunst im Zustand der Entstehung. (nicht im Fischer-Luftfilter
Lieferprogramm)



Ventilatoren

Der Axialventilator:

Axialventilatoren finden tGberall da Verwendung, wo es hoher Volumenstrome
(Luftmengen) in Verbindung mit geringen Pressungen (Widerstdande, die Gberwunden
werden missen) bedarf.

Der Aufbau des Axialventilators ahnelt dem eines Flugzeugpropellers. Er saugt die Luft
axial (Uber die Motorachse) an und blast sie axial aus.

Die Eigenschaften des Axialventilators:

e Geringer Platzbedarf durch kompakte Bauform und gerade Luftfihrung. Ideal zum
Einsatz bei direkter Ansaugung und direktem Ausblas, z.B. bei Wand- oder
Fensterventilatoren.

e Einfacher Aufbau, dadurch kostenglinstige Entwicklung und Produktion.

e Durch die steile Kennlinie des Axialventilators ist bei angeschlossenen Komponenten
eines Liftungssystems der Anlagendruck genau zu berechnen.

* Hohe Drehzahlen erhéhen den verfiigbaren Druck und die Luftmenge, tragen aber
auch erheblich zur Gerauschentwicklung bei.

e Eine Regelung kann z.B. lGber Drosselklappen bei unveranderter Drehzahl erfolgen
(unwirtschaftlich). Alternativ kdnnen bei einigen Modellen die Schaufeln des Laufrades
verstellt werden. Bei fast unveranderter Drehzahl verandert sich dann der
Volumenstrom. Eine weitere Moglichkeit ist die Drehzahlregelung bei
drehzahlsteuerbaren Motoren.

Der Radialventilator:
Radialventilatoren zeichnen sich durch héhere Pressungen (verfligbare Driicke) aus. Sie
sind daher bestens fir den Einsatz in Liftungsanlagen mit vor- oder nachgeschalteten
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Filter, Lufterhitzer u.a. geeignet.

Radialventilatoren sind vergleichbar mit einer Trommel. Sie saugen die Luft Gber die
Motorachse an und blasen sie um 90° versetzt wieder aus.

Die Eigenschaften des Radialventilators:

e GroRerer Platzbedarf durch Luftumlenkung um 90°.

e Meist ein besserer Wirkungsgrad als Axialventilatoren.

¢ Durch geringere Umfangsgeschwindigkeiten ergeben sich weniger Gerausche als beim
Axialventilator.

¢ Hohere verfligbare Pressungen (Driicke). Dadurch ideal zum Einsatz in Liftungsanlagen
mit vor- oder nachgeschalteten Aggregaten wie Luftfilterboxen, Warmetauschern, usw.

¢ Durch die gegenlber Axialventilatoren flachere Kennlinie ist ein Radialventilator
toleranter gegenliber Erhhungen des Druckverlustes, z.B. durch nach und nach
verschmutzende Filter.

¢ Eine Regelung kann mittels Drosselklappen, den Einbau von Bypassstrecken oder durch
Drehzahlregelung (bei drehzahlsteuerbaren Motoren) erfolgen.

¢ Man unterscheidet bei Radialventilatoren zwischen Laufradern mit
vorwartsgekrimmten und riickwartsgekrimmten Schaufeln.

Neben den genannten Bauformen gibt es einige Sonderformen. Der Querstrom- oder
Tangentialltfter

Eine weitere Sonderform des Radialventilators ist der Rohr- radialventilator. Er vereint
einen hoheren verfligbaren Druck mit dem Vorteil der axialen Luftfihung, wodurch ein
gerader Aufbau der Liftungsstrecke ermoglicht wird. Sie sind als Metall- (CA-Serie) und
Kunststoffventilatoren (CA-VO-Serie) verfligbar.



Warmetauscher

| Rotationswarmetauscher

©® Warme Abluft
aus dem Raum

| @ Kalte AuBenluft

Der Warmetauscher im Liftungsgerat gewinnt einen Grofteil dieser Energie aus der
abgesaugten warmen Abluft zurlick und Gbertragt diese auf die Zuluft. Dadurch werden
bis zu 98 Prozent der in der Abluft enthaltenen Warme wiederverwendet.
Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung werden auch als Komfortliftung
bezeichnet.

Ein Rotationswadrmeiibertrager (auch Rotationswarmetauscher, Warmerad,
Luftvorwarmer oder LUVO genannt) ist ein Warmeubertrager, welcher die
Warmeriickgewinnung von einem Luftstrom auf einen anderen ermdglicht. Eine
rotierende Speichermasse wird abwechselnd vom einen Luftstrom aufgewarmt und vom
anderen abgekiihlt.

Vorteile:

*Niedrige Amortisationszeiten (zwischen 1 und 5 Jahren)

*Je nach BaugroRe fur sehr hohe Luftmengen bis zu 180.000 m¥h geeignet.
*Selbstreinigungseffekt gegenliber grober (z. B. Fliegen, Blatter) oder trockener
Verschmutzung (z. B. Staube) durch standigen Wechsel der Luftrichtung zwischen Zuluft
und Abluft.

*Geringe Bautiefe (100-250 mm)

*Die Zulufttemperatur lasst sich durch die Reduzierung der Drehzahl absenken (bzw. im
Sommer erhdhen). Dies reduziert jedoch den Wirkungsgrad der Warmeriickgewinnung.
*Neben der Warme lasst sich Luftfeuchtigkeit zurlickgewinnen (mit
wasserabsorbierender Beschichtung des Warmedibertragers) und der Energiebedarf fur
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die Luftbefeuchtung im Winter reduzieren.

*Meist ist keine Ableitung des Kondenswassers notig, da auch ohne wasserabsorbierende
Beschichtung des Warmedubertragers eventuell auftretendes Kondenswasser von der
Zuluft aufgenommen wird. Nur bei extrem feuchter Abluft, wie sie bei einem
Schwimmbad auftritt, oder bei bereits weitgehend gesattigter Zuluft kann Kondenswasser
anfallen.

Nachteile:

*Durch mechanisch bewegte Teile storanfalliger als z. B. Plattenwdrmelibertrager.
*Zusammenfihrung von AulRen- und Fortluftkanalen erfordert einen erhohten
Investitionsaufwand und erh6ht den Energieverbrauch der Ventilatoren.

*Kein Schutz vor Rauch und Brandiberschlag.

*Umluftanteile durch Mitrotation (Funktionsbedingt wird Luft, wahrend sie den Rotor
durchstromt, von einem Luftstrom in den anderen ,,gedreht”. Dies bezeichnet man als
Mitrotation; sie hat vielfache Auswirkungen: Die Massenstrome miissen korrigiert
werden. Die Luftleistung mindestens eines Ventilators erhoht sich).

*Leckage durch Schleifdichtungen

*Keine vollstandige Trennung von Zuluft und Abluft. Reste der Luftverschmutzung in der
Abluft kdnnen durch den Warmedubertrager in verdiinnter Form wieder in die Zuluft
gelangen. Das ist bei gesundheitsschadlichen Abgasen oder starken Gerlichen in der
Abluft problematisch.

*Hygienische Probleme, da durch die rotierende Speichermasse Pilze, Bakterien oder
Viren aus der Abluft mit der Zuluft in Kontakt gebracht werden. Fiir Krankenhauser sind
fir bestimmte Bereiche einige Sonderbauformen zugelassen, jedoch sollte hier der
Einsatz von Rotationswarmedibertragern im Einzelfall geprift werden.
*Strommehrverbrauch durch erhéhte Luftmenge.

*Die Lebensdauer betragt oft nur 10-15 Jahre.

Der Kreuzstromwarmetauscher besteht aus mehreren nebeneinander angeordneten
Platten. Die AulRenluft und Raumluft stromt jeweils durch eine Platte getrennt,
nebeneinander vorbei. Dabei gibt das hohere Energieniveau (Raumluft) seine Warme
Uber die Trennwand an das niedrigere Energieniveau (AulRenluft) ab und erwarmt diese
somit. Durch die dadurch resultierende Abkihlung der Abluft (Raumluft) erh6ht sich die
rel. Feuchte der Luft (die absolute Feuchte bleibt gleich) unter Umstéanden bis zum
Taupunkt. Dieses Tauwasser muss aus dem Gerat konstruktiv ausreichend abgefiihrt
werden.

Die Platten bestehen hauptsachlich aus gut warmeleitfahigen Aluminium, einige
Hersteller setzen Keramik oder Kunststoff mit vergroBerter Tauscherflache ein.
Mittlerweile werden auch membranartige Materialien angeboten, bei denen auch ein
Feuchtelbertrag moglich ist.

Die Ubertragungsleistung hangt ab von der wirksamen Tauscherfliche und der Anzahl der
Stapel (Platten). Durch den einfachen Aufbau sind beliebige Formen und GroRen moglich.

Vorteile:
Kreuzstromwarmetauscher fiir kleinere Luftmengen
swartungsarm, da keine mechanischen Teile.



*einfache Reinigung, da sich die Aluminiumblécke herausnehmen lassen.

*keine Vermischung von Zuluft und Abluft (wichtig bzgl. Losemitteldampfen etc.)
*geringer Platzbedarf.

*leicht nachzuristen.

Nachteile:

*bendtigt ggf. Schutz gegen Frost, z. B. durch Erdwarmetauscher, um Vereisung durch
Kondensat zu vermeiden

*grolRere Abmessungen als ein Gegenstromtauscher



Heizregister u ] B

Wasserluftheizer= Anbindung zum Beispiel an die Heizungsanlage
Elektroluftheizer= kleine Anlagen

Das Heizregister ist ein rekuperativer Warmeibertrager und wird in der Gebdudeklimatisierung eingesetzt. In
Luftungs- und Klimaanlagen erhdht es zur Luftaufbereitung die Temperatur.

Das Heizregister kann fiir unterschiedliche Aufgaben eingesetzt werden:

Vorerhitzer

*heben im Winter die Temperatur der frischen AuBenluft auf +5 °C an, um Frostschdden an nachgeschalteten
wassergefllten Anlagenkomponenten zu verhindern.

*heben zur Filtertrocknung die Lufttemperatur um 2 bis 3 K an, damit Nebel oder von der Luft mitgetragene
Regentrépfchen den zu schiitzenden Luftfilter nicht durchnéssen.

*heben vor einer Verdunstungsbefeuchtung die Lufttemperatur an, um eine bessere Feuchteaufnahme der Luft zu
erreichen.

Erhitzer

*temperieren die frische AuBenluft so, dass die Zuluft nicht zu kalt in die Raume gefahren wird.

*lberwdrmen die Zuluft so, dass die statische Heizung der Raume entlastet oder ersetzt wird.

Nacherhitzer

sind einem Kihler nachgeschaltet und heben die Lufttemperatur hinter einem Entfeuchtungsprozess so weit an, dass
die Zuluft nicht zu kalt in die Raume gefahren wird.

sind einer Warmerickgewinnung nachgeschaltet, um die Zulufttemperatur tGber die Ablufttemperatur anzuheben.
*sind der zentralen Luftaufbereitung nachgeschaltet und stellen fiir verschiedene Zuluftzonen unterschiedliche
Temperaturen zur Verfligung.
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Ein Schalldampfer ist eine Vorrichtung zur Verminderung von Schallemissionen.

Schalldampfer in Liftungsanlagen

Die Schalldampfer dienen vor allem dazu, vom Luftstrom Gbertragene Gerausche zu
mindern, bzw. eine Schalliibertragung zwischen Raumen wie z. B. zwischen Kinosélen zu
verhindern.

In Luftungsanlagen werden Ventilatoren eingesetzt. Ventilatoren sind intensive
Larmquellen. Der von Ventilatoren abgestrahlte Schall gelangt Gber das oft weit
verzweigte System von Luftleitungen bis in die Rdume oder wird Uber Fortluftéffnungen
nach aullen abgestrahlt. Um die Ziele des Larmschutzes innerhalb und auRRerhalb des
Gebdudes zu erreichen, ist der Einbau von Schalldampfern in den meisten Fallen
unumganglich. Neben dem vorzugsweise in Ventilatornahe angeordneten
»,Hauptschalldampfer” ist es in Abhangigkeit von den Schallschutzanspriichen oftmals
notwendig, weitere Schalldampfer in der Luftleitung einzubauen, um beispielsweise das
Stromungsgerausch von Bauteilen der Luftleitung zu reduzieren.

Schalldampfertypen

Schalldampfer miissen moglichst gut auf das Frequenzspektrum der Schallquelle
abgestimmt sein. In der Liftungstechnik kommen deshalb unterschiedliche Typen von
Schalldampfern zum Einsatz:

Absorptionsschalldémpfer

Die durch den Schall bedingten Schwingungen der Luftmolekiile werden im pordsen
Absorptionsmaterial (hdufig Mineralwolle) abgebremst. So wird die Schallenergie
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letztlich in Warmeenergie umgewandelt. Schalldampfer, die nach dem reinen
Absorptionsprinzip arbeiten, besitzen hervorragende Dampfungswerte.
Resonanzschalldémpfer

Der Begriff "Resonanzschalldampfer" steht flr unterschiedliche Konstruktionsprinzipien,
denen gemeinsam ist, dass eine Feder, meist in Form eines Luftvolumens, in Verbindung
mit einer akustischen Masse zur Resonanz angeregt wird. Die akustische Masse kann
entweder eine den Luftraum abschlieRenden Platte (Plattenresonator) oder eine
mitschwingende Luftmasse (Lochplattenresonator) sein.
Kammer-Absorptionsschalldéimpfer

In der Raumlufttechnik werden haufig sogenannte Kammer-Absorptionskulissen
eingesetzt. Bei diesem Typ wird der Absorber (Mineralwolle) halbseitig durch ein diinnes
Vollblech abgedeckt. Im Inneren der Kulisse bildet der Kulissenrahmen in Verbindung mit
dem Abdeckblech und einem Schottblech eine Kammer. Die Masse des Vollbleches und
das Kammervolumen bewirken im Zusammenspiel einen Resonanzeffekt, wahrend die
nicht abgedeckte Kulissenoberflache als Absorber wirksam wird.

Aktive Schallddmpfer

Neben den Schalldampfern der beschriebenen Art gibt es Schalldampfer mit
elektroakustischem Wirkprinzip (Antischall) oder elektronisch verstarkte Resonatoren.
Wegen der erforderlichen Hilfsenergie werden diese Schalldampfer als ,, Aktive
Schalldampfer” bezeichnet. Der Vorteil dieser Technik liegt vor allem darin, dass auf
kurzer Lange hohe Dampfungswerte ohne zusatzlichen Druckverlust erreichbar sind.
Nachteilig ist, dass sich die Wirksamkeit auf relativ kleine Abmessungen der Luftleitung
und auf tiefe Frequenzen beschrankt.



Liiftungskandle oder Luftungsrohre sind ein wesentlicher Bestandteil von
Luftungsanlagen und dienen der Luftflihrung. Diese Luftleitsysteme bestehen zumeist
aus rechteckigen oder runden Bauteilen, das heifst aus Kandlen bzw. Wickelfalzrohren.
Strémungstechnisch betrachtet, ist die Verwendung von Rohren die optimale Variante,
da in Kanalen nur der hydraulischen Durchmesser genutzt wird. Liftungskanale sind zwar
platzsparender zu montieren, der Herstellungs-, Montage- und Materialaufwand ist
jedoch deutlich grof3er. Als Kompromiss haben sich zudem ovale Flachkanalrohre bei
Luftverteilsystemen etabliert. Diese Rohre lassen sich, wie Wickelfalzrohre,
kostenglinstig im Spiralwalzverfahren herstellen.

Dichtheit

Die Luftdichtheit von Luftleitsystemen, die durch europdische Normung in
Luftdichtheitsklassen (LDK) eingeteilt wird, ist ein wichtiger Faktor bei der Auslegung von
Luftungsanlage und hat als solcher direkten Einfluss auf die Investitions- sowie die
Betriebskosten der Anlagen. Zum einen kommt es durch Leckagen zu Energieverlusten
(Forderkosten bei Ventilatoren, Heiz- und Kiihlleistung), zum anderen kdnnen sie auch zu
Problemen in den zu versorgenden Raumen fihren, da der Soll-Luftwechsel bzw. die Soll-
Temperaturen nicht erreicht werden. Durch undichte Kandle bzw. Rohre kénnen auch
ungewollte Schallemissionen entstehen

AbdichtungsmaRnahmen

Bei der Herstellung und Montage von Luftkandlen ist eine erhdohte Aufmerksamkeit auf
Sauberkeit notwendig. Zum einen muss die Produktion und Verarbeitung der
Luftleitungen als solche hochwertig seinllZl und zum anderen missen geeignete
Montagesysteme angewandt werden, um die geforderte Luftdichtheitsklasse zu
erreichen. Bereits vor der eigentlichen Verarbeitung bzw. dem Einbau sind die Luftkanale
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auf Beschadigungen zu prifen. Durch die Verwendung geeigneten Dichtbandes oder
anderer geeigneter Montagesysteme ist ein Erreichen einer hohen Luftdichtheitsklasse
moglich.

Stabilitat

Luftungskanal, Liftungsrohr, Formteile aus verzinktem Blech im FuBboden

Neben der Dichtheit ist die Stabilitat ein wesentliches Merkmal von Liftungskandlen. Die
mechanische Stabilitat wird hauptsachlich lGber die Materialstarke und verbauten
Versteifungen bestimmt. Bei eckigen Luftungskanalen sind die Profilrahmen aus
gewalzten Blechbandern, Gber welchen die einzelnen Kanalsegmente miteinander
verschraubt werden, eine gangige Form der Versteifung. Rohre werden hingegen in der
Regel mit Bundkragen, Muffen, Nippeln, Schrumpfband-, Flansch- oder Steckverbindern
verbunden und weisen daher nicht diese Form der Versteifung auf.

Dammung

Liftungskanal mit AuRenisolierung durch alukaschierte Mineralwolle

Luftungskanale werden zur Vermeidung von Warme- oder Kalteverlusten bzw. zur
Vermeidung von Kondenswasserbildung, auBen oder innen, gedammt. Auf die Isolierung
kann verzichtet werden, wenn die in den Liftungskanalen transportierte Luft die gleiche
Temperatur hat, wie die der Umgebung bzw. wenn eine Warmeubertragung tber die
Kanaloberflache als nicht kritisch angesehen wird. Typisch ist die Verwendung von
Steinwolle, Mineralwolle (alukaschiert) oder Hart-/Weichschaumplatten zum Beispiel aus
Armaflex, Styrodur.

Leitungsbefestigung

Zur stabilen Befestigung der Rohrleitungen und Kandle am Baukdrper gibt es vielfaltige
Moglichkeiten. Bei der Auswahl der optimalen Leitungsbefestigung sind wichtige Faktoren
neben moglichst geringen Herstellungskosten auch eine Funktionalitat in Hinblick auf eine
dauerhafte, sichere und im Reparaturfall wieder I6sbare Verbindung sowie die
elastischen, schallentkoppelten Eigenschaften. Gerade die notwendige Schallentkopplung
wird haufig nicht geniigend beriicksichtigt, was zur Ubertragung von Kérperschall seitens
des Leitungssystems auf den Baukorper fihren kann.

Anforderungen an die Hygiene

Reinigung eines stark verschmutzten Abluftkanals einer Kiiche.

Luft ist ein grundlegendes Lebensmittel von Mensch und Tier. Der , Transport” dieser in
einem Liftungskanal muss regelmaRig tberpriift werden. Die europadische Norm EN
15780 gilt sowohl flir neue als auch fir bereits vorhandene Liftungs- und Klimaanlagen.
Sie beschreibt Kriterien fur die Beurteilung der Sauberkeit sowie die Reinigungsverfahren
fir diese Anlagen. In diesem Zusammenhang verweist sie auch auf die EN 1505, EN 1506,
EN 13053, EN 13180 und EN 13403. Verschmutzte Liftungskanale bilden eine ideale
Brutstatte fiir Mikroorganismen, die sich vermehren und permanent Giftstoffe, Viren,
Sporen und Bakterien an den Luftstrom abgeben. Diese gelangen liber die ,,Zuluft in den
Lebensraum des Menschen und breiten sich ebenso dort aus.

Es liegt in der Verantwortung des Anlagenbetreibers, die Liiftungsanlage zu Gilberwachen.
Elektrolytische Spannungsreihe

Vergleich der lonenkonzentration der Luft im Innenraum- und AuBenraum

Komplette Kanal- und Rohrsysteme bestehen, nach Fertigmontage im Bau, zumeist aus
sehr unterschiedlichen Werkstoffen. Diese unterschiedlichen Elektrodenpotentiale filhren
zu einer elektrolytischen Spannungsreihe, wobei das Material mit dem niedrigsten
Spannungspotential als erstes rostet (korrodiert). Aber auch aufgrund der permanent




stromenden Luft im System und der hierbei auftretenden Reibungsverluste wird die
elektrolytische Spannungsreihe zusatzlich mit Energie versorgt. Luft hat einen
Sauerstoffanteil von ca. 21 % und verfligt somit selbst tiber ein gewisses
Oxidationspotential.



Mindungen/Luftdurchlasse

b) Weitwurfventile fir Zuluft

Luftdurchlasse, auch Zu- und Abluftauslasse genannt, sind Einbauten, welche mit dem
Luftleitungsnetz einer raumlufttechnischen Anlage verbunden sind, meist in Wand-,
Decken- oder Bodeno6ffnungen eines Gebadudes zu finden sind und einem Raum
beispielsweise Zuluft ("frische" AulRenluft) zufiihren oder Abluft ("verbrauchte"
Raumluft) abfihren. Es gibt sie in verschiedenen Ausfiihrungen und Geometrien. Der
Unterschied liegt in der Art und Weise, wie sie die Luftfihrung im Raum beeinflussen.
Physikalisch-technische, architektonische und wirtschaftliche Aspekte bilden hierbei
wichtige Auswahlkriterien. Oftmals spielt auch die Behaglichkeit der Nutzungspersonen
eine grof3e Rolle bei der Auswahl.

Drallauslass

Ein Dralldurchlass lasst die Zuluft drallférmig in den Raum stromen. Hierbei ist eine hohe
Induktionswirkung gegeben, wodurch sich die Zuluft schnell und effizient mit der
Raumluft vermischen kann. Somit ist diese Art Auslass besonders fiir die Mischliftung
geeignet. Durch die Vermischung oberhalb der Aufenthaltszone sind hohe
Temperaturdifferenzen zwischen Zu- und Raumluft moglich. Die sich drehenden
Leitschaufeln des Dralldurchlasses, die der Luft die Richtung vorgeben, kdnnen je nach
Hersteller flr den Heiz- oder Kihlfall verstellt werden. Drallauslasse kommen meist als
Deckenauslasse, jedoch auch als Wand- oder Bodenausldsse zur Anwendung.
Liiftungsgitter

Ein LUftungsgitter ist die einfachste und kostengtinstigste Art Luft im Raum mittels
Lufteinfihrung zu verteilen. Um diese Lufteinfiihrung einzustellen sind Liftungsgitter mit
verstellbaren horizontalen oder vertikalen Luftleitlamellen ausgestattet. Sie werden aus
Stahlblech, Aluminium oder Kunststoff gefertigt und eignen sich fir Liftungskanale
sowohl mit rechteckigem als auch mit rundem Querschnitt.
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Weitwurfdiise

Weitwurfdiisen finden besonders in groRen Hallen (z. B. Wartehallen auf Flughéafen,
Kongresshallen etc.) Anwendung. Der konisch zulaufende Diisenkdrper beschleunigt die
Luft durch Querschnittsverkleinerung. Ein stabiler Kernstrahl sorgt dabei flr grofRe
Wurfweiten, wodurch grof3e Entfernungen von bis zu 30 m iberbriickt werden kdnnen.
Aufgrund des glatten inneren Aufbaus treten trotz der hohen Austrittsgeschwindigkeiten
nur geringe Lautstarken auf.

Tellerventil

Tellerventile sind einfach aufgebaut und kostenglinstig. Sie bestehen aus einem Ring und
einem darunter liegenden Ventilteller, der je nach Volumenstrombedarf verstellt werden
kann. Die Luft stromt vertikal auf den Teller und verteilt sich um diesen herum.
Tellerventile werden in Nassraumen und Wohnhausern zur kontrollierten
Wohnungsliftung eingesetzt.

Schlitzdurchlasse

Der Klassiker unter den Lineardurchlassen sind Schlitzdurchlasse. Sie eignen sich
besonders fiir den Deckeneinbau in Gipskartonkonstruktionen. Durch die Kombination
mehrere Ausldsse lassen sich lange Schlitze realisieren. Industriell werden ein- bis
vielschliessige Ausfiihrungen produziert.

Hygiene

Die Bauteile der Luftdurchlasse, die mit Luft in Berihrung kommen, miissen —
insbesondere wenn es sich um Zu-, Abluftdurchldsse handelt — leicht zuganglich sein.
Luftdurchlasse miissen zur Reinigung leicht zuganglich sein und missen bei Bedarf auch
leicht ausgetauscht werden kdnnen. Sollten im Luftleitungsnetz in der Nahe der
Durchldsse keine Reinigungs- oder Revisionséffnungen vorgesehen sein, so muss man
Uber die Luftdurchldsse ein Zugang zu den Luftleitungen fir Reinigungszwecke
gewdhrleistet sein. Ist ein Luftdurchlass mit Abdeckungen (z. B. Vliesen) versehen, muss
dafiir gesorgt werden, dass diese Stoffe austauschbar sind und keine Produkte in die
Zuluft gelangen kénnen, die die Qualitat der Luft mindern.



Modul 3 vertieft: Komponenten

Regelung/Steuerung

16



Regelung/Steuerung

Pilatage & la demande avec commande RF de gestion du taux d'humidité

*  Avec position ECO et CONFORT réagissant aux niveaux d'humidité variables
dans votre habdation

* Batlerie:2x15VAA

Ea_sosad Pilotage & la demande avec commande CO, RF A
*  Avec position ECO et CONFORT régulant ka teneur en CO, dans Iabitation

* Tension d'alimentation : 1 x 230 ViN ey

Als hygienisch notwendig werden etwa 30 m® Luftmenge pro Person und Stunde
angesehen. Bei vier dauernd anwesenden Personen missten also etwa 120 m® pro
Stunde ausgetauscht werden; dies entspricht bei 200 m? Wohnflache und einem
Geb&udevolumen von 500 m?3 einer Luftwechselrate von 0,2-0,3 h1. Bewahrt hat sich
ein Mindestluftwechsel von 0,3 bis 0,5 h~! flr die Auslegung, pro Stunde kann also ein
Drittel bis die Halfte in einem Raum vorhandene Luftmenge ausgetauscht werden.

Raumarten Badezimmer, auch mit WC bendtigen 40 m¥h, eigenstandige WC Rdume

20 m¥h, Abstellrdume 10 m%h, Kochnischen und Kiichen 40 m%h. Damit sind
kontrollierte Wohnraumliftungen nicht fir den Dunstabzug geeignet. Personen Als
MindestauRenluftvolumenstrom gilt 36 m¥h je Person Luftwechsel Der erforderliche
Mindestluftvolumenstrom errechnet sich mittels der folgenden Formel:
Mindestluftvolumenstrom (in m3/h) = Wohnnutzflache (in m?) x lichte Raumhéhe (in
Meter) x Mindestluftwechsel (wobei der Mindestluftwechsel bei 0,5/h liegen sollte und
bei mehr als 150 m? Wohnnutzflache bis auf 0,3/h verringert werden darf)

Moderne Steuerungen haben:

Luftqualitatskontrolle

Beim AnschlielRen der zusatzlich bestellten Luftqualitats- oder

Feuchtigkeitssensoren passt sich automatisch die Liftungsintensitat an. Das
Luftungsgerat kann

sogar stoppen, wenn die Luftqualitat besser als die Sollwerte ist und startet automatisch
wieder,
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wenn sich die Luftqualitat verschlechtert. Auf diese Weise wird ein optimales Raumklima
bei mini-
malen Energiekosten geschaffen

Kalteriickgewinnung

Wahrend der Sommerperiode wird die Kiihle der Abluft auf die Zuluft Gbertragen
Temperaturspeicherfunktion

Die automatische Funktion gewahrleistet es komfortables Innenraumklima durch
Absenkung der

Luftungsintensitat, z.B. verhindert sie exzessives abkihlen oder tGberhitzen der Raume

Freies Kiihlen

Wenn die Raumtemperatur die eingestellten Werte wird tUber den reinen und die
AuBentemperatur

niedriger als die Raumtemperatur ist, wird die Warmerickgewinnung automatisch
unterbrochen und

externe Heizer/Kuhler blockiert. Die Temperatur wird Gber dein reinen Ventilatorbetrieb
abgekuhlt

Luft Temperatur Steuerung

Das Gerat kann die Lufttemperatur nach benutzerdefinierten Zu- oder
Ablufttemperaturen

steuern. Falls der Nutzer es wiinscht, kann die Raumtemperatur auch in Abhangigkeit zum
Temperatursensor im Bedienpanel gesteuert werden

Temperatur Balance Steuerung

Die Zulufttemperatur passt sich automatisch der jeweiligen Ablufttemperatur an, z.B. sind
Abluft-

und Zulufttemperatur genau gleich

Ventilator Intensitatssteuerung
Die Geschwindigkeit der Ventilatoren kann stufenlos von 20-100% angepasst werden,
diese Ventilator Intensitat kann einfach vom Nutzer eingestellt werden.

Steuerung iiber den Internetbrowser oder Smartphone App

Wenn das Luftungsgerat mit einem Computernetzwerk oder dem Internet verbunden ist,
kann der

Nutzer Uber ein benutzerfreundliches Webinterface steuern und tGberwachen.

Luftentfeuchtung

Wenn die relative Luftfeuchtigkeit des Raumes den festgelegten Grenzwert (iberschreitet,
wird die

Betriebsintensitat der Anlagen solange erhoht, bis das gewtiinschte Niveau wieder
erreicht ist. Um

diese Funktion moglichst effizient zu gestalten, wird empfohlen, die Liftungsanlage mit
einem

Kihlregister sowie einem zusatzlichen Feuchtigkeitssensor fiir den Kanal zu erganzen.



Energiezdhler

Anzeige des Energieverbrauchs in Echtzeit. Bietet die Moglichkeit die Betriebskosten zu
Uberwachen. Warmeriickgewinnungszahler. Tages-, Monats- oder Gesamtzahler
ermoglichen eine

genaue Analyse des Luftungsgerates

Betriebsstundenzdhler

Arbeitszeit von Ventilatoren, Warmetauschern und Registern wird Giberwacht. Tages-,
Monats- oder

Gesamtzahler ermoglichen eine genaue Analyse des Liftungsgerates

Timer fir Liftungsmodi

Drei Liftungsmodi kdnnen fiir einen bestimmten Zeitraum aktiviert werden, ohne das
Zeitprogramm zu andern. Der Nutzer kann einfach einen Timer von 1 bis 300 Minuten
einstellen,

indem der gewtlinschte Modi arbeitet und das Wochenprogramm dabei ignoriert.

Betrieb bei Bedarf

Das Luftungsgerat arbeitet wenn die Luftqualitdat in den Raumen einen eingestellten
Sollwert

Uberschreitet. Hierfur wird ein zusatzlicher Luftqualitatssensor benétigt oder der im
Bedienpanel

integrierte Feuchtesensor kann hierfiir genutzt werden.

Anzeige Filterverschmutzung

Die Verschmutzung der Filter wird durch den Geratebetrieb und die Liftungsintensitat
gemessen.

Der Nutzer wird durch eine angezeigte Nachricht Gber den nétigen Filterwechsel
informiert

Frostschutzfunktion fiir Warmetauscher

Gerate mit Gegenstromwarmetauscher verfigen lber ein elektrisches Vorheizregister das
bei

Bedarf den Frostschutz gewahrleistet. So kann das Gerat auch bei niedrigen
Temperaturen arbeiten

Frostschutzfunktion fiir Warmetauscher

Ein besonderer Frostschutz Algorithmus kombiniert Bypass Klappe und Regulierung der
Ventilatorengeschwindigkeit, damit der Gegenstromwarmetauscher auch bei negativen
Aullentemperaturen

(bis zu -10°C) nicht einfriert. Zum zusatzlichen Schutz, kann ein zusatzliches
Kanalvorheizregister

gesteuert werden.

Ausfallanzeige fiir Warmetauscher
In Geraten mit Platten- oder Rotationswarmetauscher wird die Temperatureffizienz



Uberwacht. Bei
zu geringer Effizienz wird ein Fehler angezeigt.

Anzeige zu geringer Luftstrome

Erreicht das Liftungsgerat liber eine bestimmte Zeit nicht die eingestellten
Volumenstréme,

schaltet sich das Gerat ab

Notfallabschaltung bei Brand

Ein externer Feueralarm kann tber die Verbindung zu einem Brandmeldesystem
gewahrleistet

werden. Ein interner Feueralarm schaltet das Gerat bei zu hohen Temperaturen im
Luftungsgerat ab

Brandschutzklappen Steuerung

Option zur Uberwachung und Durchfiihrung periodischer Brandschutzklappen Tests direkt
Uber

das Bedienpanel. Eine externe Brandschutzklappensteuerung priift die Funktionalitat der
Brand-

schutzklappen und sendet ein Feedback an das Liftungssystem

Notfallabschaltung bei kritischer Temperatur
Wenn die Zulufttemperatur unter die zu erwartenden Werte fallt, schaltet sich das
Luftungsgerat ab

Intelligente Selbstdiagnose

Die Selbstdiagnosefunktion der Steuerung tGberwacht das Liftungsgerat. Wird ein Fehler
entdeckt,

stoppt das Liftungsgerat und eine entsprechende Warnmeldung wird auf dem Panel
angezeigt.



Brandschutzklappen

Was ist eine Brandschutzklappe?

Sie verhindern, dass Rauch und Feuer durch die Liftungsleitung tibertragen werden.
Solche Klappen werden innerhalb oder auRerhalb der Wande eingebaut. Wie
funktionieren Brandschutzklappen? Damit die Luft durch die Anlage zirkulieren kann, ist
eine Brandschutzklappe normalerweise getffnet. Brandschutzklappen werden aufgrund
von durchgefiihrten Feuerschutzpriifungen (EN 1366-2) in Ubereinstimmung mit der EN
13501-3 klassifiziert.

Wann brauchen wir eine Brandschutzklappe?

Brandschutzklappen sind automatische Absperrvorrichtungen fiir raumlufttechnische
Anlagen bzw. Liftungsleitungen, um gerade die Ausweitung von Feuer und Rauch in
angrenzende Brandabschnitte zu verhindern. Ein Versagen der Brandschutzklappen kann
im Brandfall fatale Folgen haben und Menschenleben kosten.

Welche Brandschutzklappen gibt es?

Brandschutzklappen kénnen unterschiedlich betatigt werden: Die klassische
Brandschutzklappe schliel3t federbetrieben iber Schmelzlot (Auslésung bei ca. 72 °C). Es
sind auch motorisch betriebene Brandschutzklappen und Klappen mit Halte- oder
Impulsmagneten und pneumatisch betatigte Klappen erhaltlich.

Was ist ein Brandschutzventil?
Brandschutzventile sind fiir den Einsatz in Liftungsanlagen bestimmt und erfiillen neben
der brandschutztechnischen auch eine liftungstechnische Funktion. Sie sind sowohl in
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Zuluft- als auch in Abluftanlagen einsetzbar. Durch Drehen des Ventiltellers kann der
Luftvolumendurchsatz stufenlos verandert werden
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Akustikplatten
z.B.auchso

flexible Anschlussstutzen

Klimaanlagen-
Bauteile

Durchbruch mit
Dammmaterial
ausfiillen

evtl. Akustik-
Wetterschutz-
Gitter

Fundament
2.B. 50 oder so

v
N
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evtl. mehrscha-
lige Wand z. 8.
mit Luftschicht

wenn schw. Estrich,
Schallbriicken ver-
meiden!

Stahlfeder- oder
Gummielemente Schalldammung

1 SchallschutzmalBnahmen an RLT-Anlagen und dem Baukérper

Rohre und Schellen

Wickelfalzrohr:

Gerade abtrennen und entgraten, damit die Dichtung am Formsttick nicht beschadigt
wird.

Rohre und Formstiicke mit Alu-Band abkleben.

Schellen mit Einlagen verwenden zum Schutz geben Schall.

Versuchen so wenig wie Moglich Richtungsanderungen zu generieren.

PVC- Rohre

Gerade abtrennen und entgraten, damit die Dichtung am Formsttick nicht beschadigt
wird.

Rohre und Formstiicke mit Alu-Band abkleben.

Schellen mit Einlagen verwenden zum Schutz geben Schall.

Schallddmmmaflnahmen

auBere oder innere Schalldammmatten

Schalldammschalen um Luftleitungen

SchalldampfmaBnahmen: Entkopplung rotierender bzw. sich bewegender Bauteile
vom Baukorper z. B. durch Feder- oder Gummischwingungsdampfer, Unterlegen von
Gummimatten o. a., flexible Anbindung von Luftleitungsstutzen an Ventilatoren und
Geraten.

Einbau von Telefonie- und Kulissenschalldampfern, schwimmende oder federnde
Lagerung kompletter FuRboden.
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* Luftleitungs- und Rohraufhangungen mit Gummielementen oder -einlagen.

Luftdurchlasse
¢ Lufteinlass und Luftauslass zu nah en einander.
* Lufteinlass Uber Arbeitsplatz.

Flachkandle
* Der Volumenstrom im Flachkanal ist geringer als im Rundrohr.
* Flachkanale nicht mit Lochband befestigen (Schall)
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PRAXISHINWEIS

Je intensiver und verantwortungsbewusster die War-
tungsarbeiten durchgefiihrt werden, desto geringer wird
die Anzahl der InstandsetzungsmaBBnahmen ausfallen.

Wartung der Liftungsanlage

In regelmaBigen Abstanden (etwa alle 2 Jahre) sollte eine Liiftungsanlage gewartet
werden. Dabei wird der Zustand der Anlage Uberpriift und ggf. eine Reinigung der
Luftleitungen empfohlen und durchgefiihrt.

Zu den MaBnahmen der Instandhaltung zéhlen insbesondere die in kiirzeren
Zeitabstanden erfolgenden Hygienekontrollen und die in der Untersuchung tiefer
gehenden Hygieneinspektionen. Fiir den hygienegerechten Betrieb und die
Instandhaltung von RLT-Anlagen ist der Betreiber verantwortlich.

Nach dem Einbau einer Liiftungsanlage ist vor allem der regelmaRige Filterwechsel und
die Reinigung wichtig. Das kdnnen Sie jedoch gut selbst Gibernehmen mit einem Pinsel
und dem Staubsauger. Die Filter in der Liiftungsanlage miissen regelmaRig gewechselt
werden, damit sie die AuBenluft von Pollen, Schmutz- sowie Schadstoffen reinigen
kdnnen. Mindestens einmal im Jahr, besser noch jedes halbe Jahr, man sollte hier die
Herstellerangaben befolgen. Letztendlich hangt dies aber von der Luftqualitdt und dem
Filter ab.

Raumlufttechnische Anlagen sollen fiir einen verlasslichen und kontrollierten
Luftaustausch sorgen. Aber diese Systeme kdnnen auch krank machen, denn
Liiftungsanlagen und -kandle kdnnen ein Nahrboden fiir Keime, Pilze oder andere
Schadstoffe sein - etwa weil sich Feuchtigkeit ansammelt oder Staub ablagert.
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Liftungsanlage reinigen: Filter wechseln

1.Warmetauscher mit etwas Wasser saubern.

2.Innere des Gehauses mit einem Pinsel und dem Staubsauger reinigen.
3.Luftungsrader ebenfalls mit dem Staubsauger saubern.

4.Pollenfilter ebenfalls alle halbe Jahre kontrollieren und gegebenenfalls austauschen.

2 verschiedene Reinigungssysteme fiir Rohrleitungen

Wenn Sie nun nach einigen Jahren Betrieb der Liftungsanlage der Meinung sind, dass
eine Reinigung gut tut, kann man auf 2 verschiedene Reinigungssystem zuriickgreifen.
1.Bei dem ersten System wird eine Kugel in die Rohrleitung am Verteiler eingelegt. Das
Ventil wird entfernt und in das Ventilloch ein Stopfen mit Anschluss fiir ein
Staubsaugerrohr angebracht. Den Staubsauger anschlielRen, einschalten, die Kugel rollt
Richtung Staubsauger und nimmt den Schmutz mit. Ggf. mehrfach wiederholen. Erhaltlich
wahlweise fiir 75mm Rohr, aber auch fir 90mm und 63mm.

2.Das zweite System ahnelt dem System, dass Sie vom Kaminkehrer kennen. Eine Haspel
mit 20m flexiblen GFK-Draht und Biirstenende wird in die Rohrleitung eingebracht uns
[6st den Schmutz. Selbstverstandlich ist die Reinigungsbiirste nicht aus Stahl wie beim
Kaminkehrer, sondern aus weichem Nylon. Auch hier wird der Staub mit dem
Staubsauger abgesaugt, der zuvor von der Nylonbiirste gelost wurde. Passt zu den 75mm
und 63mm Kunststoffrohren und auch zu 100mm Styroporkanal.
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Der Volumenstrom gibt an, wieviel Mengenvolumen in bestimmter Zeit durch einen
festgelegten Bereich transportiert wird. Die Angabe erfolgt meist in Kubikmeter pro
Stunde.

Luftvolumenstrome=V = A4 .v

V=Volumenstrom in m¥h
A = Querschnittsflache in m?Geben Sie hier eine Formel ein.
v = Stromungsgeschwindigkeit in m/h

Die Luftgeschwindigkeit ist ein Wert, der in vielen Bereichen eine Bedeutung haben
kann. Im Fokus stehen hier vor allem die Werte in einem Liftungskanal, aber auch

innerhalb von Raumen kann es sinnvoll sein, eine Messung der Luftgeschwindigkeit
vorzunehmen. An dieser Stelle ist der Einsatz von einem Anemometer hilfreich. Das
Anemometer wird auch als Stromungsmessgerat bezeichnet. Sie kdnnen damit in den
meisten Fallen jedoch nicht nur die Strémungsgeschwindigkeit messen, sondern auch
den Volumenstrom aufnehmen. Die Luftstrémung sowie der Volumenstrom im

Innenbereich von Rdumen haben einen Einfluss auf die Qualitat der Raumluft. Da es sich
hier um Einflussfaktoren handelt, die meist auf den ersten Blick nicht erkennbar sind, ist

eine regelmallige Messung umso wichtiger.

24



Das Fliigelradanemometer ist ein klassisches Stromungsmessgerat, das heute nicht nur
im Outdoor-, sondern auch im Indoor-Bereich sehr gerne eingesetzt wird. Durch die
einfache Handhabung ist es moglich innerhalb einer kurzen Zeit die
Stromungsgeschwindigkeit zu messen. Zusatzlich dazu verfiigen viele der Gerate lber die
Eigenschaft auch den Volumenstrom sowie die Temperaturen zu erfassen. So ist die
Auswertung der Daten und deren Vergleich noch einfacher moglich.

Bei den thermischen Anemometer wird ein Sensorelement verwendet, das elektrisch
beheizt wird und dessen elektrischer Widerstand von der Temperatur abhangt. Durch die
Umstromung findet ein Warmetransport in das Stromungsmedium statt, der sich mit der
Stromungsgeschwindigkeit verandert. Durch Messung der elektrischen GréRen kann so
auf die Stromungsgeschwindigkeit geschlossen werden.

Ein multifunktionales Messgerat ermdglicht es lhnen, zuverlassig und prazise wichtige
Klimaparameter wie CO,, Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur und Absolutdruck zu
bestimmen. Solch ein Messgerat geht weit Uber ein klassisches Hygrometer fiir die reine
Ermittlung der Luftfeuchtigkeit hinaus. Uber die Anschluss-Méglichkeiten diverser
optionaler Flihler und Sonden lassen sich unterschiedliche Klima-Faktoren ermitteln.
Sowohl fiir das Einstellen von Klima- und Liftungsanlagen als fiir die Beurteilung der
Raumluftqualitat ist das Klimamessgerat ein wertvoller Helfer.



Tipps zur richtigen Messung

Fir die korrekte Messung der Stromung muss unterschieden werden, wie die konkrete
Messaufgabe aussieht, wo gemessen wird und was die Umgebungsbedingungen sind.
Vor allem in Bezug auf den Messort gibt es bei Stromungsmessungen wichtige
Parameter zu beachten.

1. Im Luftkanal

Im Rahmen von Abnahmemessungen werden zur Ermittlung der Luftstrome indirekte
Melverfahren (Netzmessungen) angewendet.

In der EN 12599 werden folgende Verfahren vorgeschlagen: Trivialverfahren,
Schwerlinienverfahren und Loglinearverfahren.

Aus den einzelnen Geschwindigkeitsmesswerten ist die mittlere
Stromungsgeschwindigkeit und daraus der Luftvolumenstrom zu berechnen.

Tipps zur Messung im Luftkanal

*Beim Messen in Kanadlen mit kleinem Querschnitt gilt der Richtwert: wenn die
angestromte Flache der Sonde im Verhaltnis zum freien Kanalquerschnitt gréRer als
1:100 ist, stort die eingebrachte Sonde selbst das Stromungsverhalten im Kanal. Die
Anzeige ist dabei um den prozentualen Anteil der Querschnittsverengung erhéht.
*Wichtig bei der Messortwahl: nach Méglichkeit mindestens 10 Kanaldurchmesser vor
der Sonde und 4 bis 6 Kanaldurchmesser nach der Sonde keine Storstellen einhalten und
die Mess-Stelle gut abdichten.

*Die Sonde ist im Kanal am Messpunkt so zu drehen, dass die maximale
Geschwindigkeit erfasst wird. Erst dann kann der Messwert aufgenommen werden. Vor
allem beim Messen mit dem Staurohr ist das Drehen in die Hauptstromrichtung wichtig.
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Tipps zur Messung an Luftauslassen

*Abstand vom Auslass beachten: Es ist wichtig, bei der Messung einen Abstand von 3 bis
5 cm zur Offnung zu halten.

*UngleichmaBige Fiihrungsgeschwindigkeit des Fliigelrades vermeiden: Idealerweise
sollten mehrere Messungen durchgefiihrt werden, z. B. einmal mit Fiihrung der Sonde in
senkrechten Schlaufen und einmal mit Flihrung der Sonde in horizontalen Schlaufen.
*Beeinflussung der Luftstromung durch Fliigelrad und Messperson beachten:
Stromungswiderstande beeinflussen das Messergebnis. Deshalb sollte ein groRRes
Fligelrad mit Teleskop verwendet werden, wodurch sich nur noch die Fligelradsonde im
zu messenden Stromungsprofil befindet.

3. An Ein-/Ausldssen von Tellerventilen und Liiftern

Das Messen von Luftstromungen und die richtige Berechnung des Volumenstroms an
Luftungsausldassen kdnnen eine Herausforderung sein.

Die dort entstehenden Turbulenzen und unterschiedlichen Strémungsrichtungen
erschweren eine korrekte Messung.

Die Messung mit einem Trichter in Kombination mit einem Fliigelradanemometer oder
einer Fligelradsonde ermdglichen eine einfache und genaue Stromungsmessung an
Luftungsgittern und Tellerventilen.

Tipps zur Messung an Tellerventilen und Liiftern

*Der Trichter sollte komplett Gber dem Tellerventil oder dem Lifter sitzen

*Bei Messungen an sogenannten Drallausldssen, bei der die Stromung einen starken Drift
besitzt, sollten Gleichrichter eingesetzt werden um durch eine gleichgerichtete Stromung
deutlich bessere Messergebnisse zu erhalten
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