On-Board Diagnostics
Europaische Eigendiagnose




On Board Diagnose Systeme

EOBD ist die Abkurzung fUEuropaischén-Board
Diagnose, d.h. ein Diagnosesystem, das im Fahrzeug
eingebaut (on board) Ist

Obwohl der Ausdruck « EOBD » kein offizieller
Beqgriff ist (die EG-Richtlinie spricht nur von OBD)
verwenden wir den Begriff EOBD, wie andere
Hersteller auch, um eine klare sprachliche Abgragzu
von der US OBD Il zu erreichen

Dieses Diagnosesystem ist im Motorsteuergerat
Integriert und Uberwacht standig bestimmte
abgasrelevante Komponenten des Fahrzeuges

Tritt ein Fehler auf, wird dieser uber eine
Fehlerwarnlampe (MIL-Lampe) dem Fahrer angezeig
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EOBD

Standardisierter Diagnoseanschlufd D&k
J1962)

Fehlercodes Auslesen uber universelles
Scantool-Gerat

Standardisierte Protokollinhaltgae 31979)
Anzeige der Bereitschaf1000)
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« CAN (ab 2003 auch far OBD II)
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Es sind mindestens fiinf Uberwachungssysteme
vorhanden

Abgasrelevante Bautei{€omprehensive Component
Monitor)

Verbrennungsaussetzgmisfire Monitor)
KraftstoffsystemFuel Monitor)

Vor- und nachgesch. Lambdasonddm2S Monitor)
Katalysator WirkungsgragCatalyst Monitor)
AbgasruckfihrungeGR-Monitoy)
Sekundarlufteinblasun@IR-Monitor)




EOBD

Bestimmte Bauteile/Systeme einmal pro
Fahrzyklus und andere Regelsysteme permane
Uberwacht werden
 Permanent tiberwacht werden:

— Verbrennungsaussetzererkennung

— Kraftstoffsystem (Einspritzzeiten)

— alle Stromkreise fur abgasrelevante Bauteile
 Einmal pro Fahrzyklus tlberwacht werden:

— Lambdasonden-Funktion

— Katalysatorfunktion




EOBD

 Comprehensiv€omponeniM onitor steht fur
Uberwachung der abgasrelevanten Bauteile

* Abgasrelevante Bautelle die nicht durch ein
anderes ,Uberwachendes System* Uiberwacht

werden wie:

 Temperatur-Sensor-Test

« MAF-Sensor-Test

« TP-Sensor-Test

e Signaltest Elektronische Zundung usw.
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* Diese Bautelle und Signale werden auf
Kurzschluf3, Leitungsunterbrechung,
Plausibilitat und Uberschreiten von
Grenzwerten Uberpruft
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 Die Uberwachung Ziind-
aussetzer erfaldt durch die
Analyse des CKP-Signals
eventuell auftretende
Zundaussetzer

Um kleine Fehler-

toleranzen am Zahnkranz

zu kompensieren, findet 4\ WP
wahrend des Fahrbetriebdiill B S TR
In der Schubphase eine /" I
GeberadaptiommP_LEARN) -
statt
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« EOBD unterscheidet in Zundaussetzer Typ A und
Typ B:
e Zundaussetzer Typ A werden innerhalb einer Penaae
200 Umdrehungen erfasst
e ZUndaussetzer Typ B werden innerhalb einer Penvode
1000 Umdrehungen erfasst
o Zundaussetzer Typ A werden Uber eine blinkende M
angezeigt (nicht bel 6. Zyl.)
e Zundaussetzer Typ B mlssen zunachst in einen
zweiten Fahrzyklus bestatigt werden und werden da

Uber eine leuchtende MIL angezeigt
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Der Misfire-Monitor ist ein kontinuierlicher Monito
der unabhangig von anderen Monitor-Systemen
arbeitet

Der CKP-Sensor wird dazu benutzt, die Dreh-
bewegung der Kurbelwelle und ihre Drehbe-
schleunigung durch jeden Arbeitstakt zu Uberprufen

Jeder Arbeitstakt muss eine charakteristische
Beschleunigung der Schwungraddrehung verursachg

Durch Aussetzer wird die Kurbelwellenumdrehung
verzogert
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Erfassung der Zundaussetzer Uber das CKP-Signa
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o Zur Beibehaltung eines korrekten Luft-
Kraftstoff-Verhaltnisses kann das Steuergerat
durch eine adaptive Regelung geringe
Korrekturen der Kraftstoffzumessung

vornehmen

 Falls die Korrekturwerte einen bestimmten
Wert Uberschreiten wird ein Fehlercode geset
und die MIL-Lampe leuchtet beim zweiten
Prufzyklus auf
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» Uberprifung des Kraftstoffsystems durch Prifung de
Korrekturfaktors im KAM GTFT SchortTermFEuel Trim,
LTFT LongTermFuel Trim)

 Ein Fehlercode wird bei Uberschreitung eines
Schwellwertes gesetzt

MEGATIWE




Adaptive Kraftstofftabelle Beispiele
TS

Kraftstoffkennfeld 1 2. Luftundichtigkeit.

Geschwindigkeit Matorlast

Geschwindigkeit

T
3. Verstopfter Luﬂﬁlterfveruc‘ A
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Die Monitore fur das Kraftstoffsyste(ARUEL_EVAL), fur
ZundaussetzegMISF_EVAL) und fur abgasrelevante
Bauteile(CCM_EVAL) sind ununterbrochen in Betrieb
und zeigen immer den Status « JA » an
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HO2S-Monitorsteht fur Uber-
wachung der vor- und nachge-
schalteten Lambdasonden
Schaltzyklus der Lambdasonde

wird Gberpruft -
Priffung des Heizelementes dejiilig
_ambdasonden ==

Das EEC V-PCM steuert bel B )
gleichmassiger Fahrt den (schon mlndestens 10 sec
lang) geschlossenen Regelkreis 6-8 Sekunden laing
einer festen Frequenz von 1,5 Hz. Die Lambdasonde
spannung zeigt Schaltungen mit der gleichen Fregue




EOBD

o Katalysator-Wirkungsgrad mif3t die Wirksamkei
des Kats, d.h. die Fahigkeit Sauerstoff zu binde
und zu einem spateren Zeitpunkt abzugeben

e Die Funktion des Kats wird durch die Messung

Sauerstoffgehalts der Abgase vor und nach de
Kat beurtellt

e Je wirksamer die Schadstoffumwandlung ist, de
geringer ist der Ausschlag der Spannungssigna
an der nachgeschalteten Lambda-Sonde
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Die Katalysatoreffizienz wird durch Errechnung 8eshaltnisses
aus den Schaltungen der nachgeschalteten HO23zu de
Schaltungen der vorgeschalteten HO2S geschatzt

Anzahl von Schaltungen HO2S nach KAT

Schaltverhaltnis =
Anzahl von SchaltungenHO2S vor KAT

= 0,2 (hohe Katalysatoreffizienz)

= 0,8 (niedrige Katalysatoreffizien3




Uberwachung des
Abgasruckfuhrungssystems

Tests werden In einer
bestimmten Reihenfolge

durchgefuhrt
Einmal pro Fahrzyklus

ausgeschaltet




Das Sekundarluftsyste
wird bel der EOBD nur
hinsichtlich des

elektrischen Anschlusse
der Pumpe gepruft
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Die Fehlfunktionslampe leuchtet auf, wenn:

— der Zundschlussel in Stellung 1l steht
(Gluhlampenkontrollfunktion)

— wenn beim Steuergerateselbsttest ein Fehler thuft

— ein abgasrelevanter Fehler in zwel
aufeinanderfolgenden Fahrzyklen auftritt

— ein Fehler (Zundaussetzer) auftritt, der zur
Zylinderabschaltung (Schutz des Katalysators) fu
(in diesem Fall blinkt die MIL)
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* Die Fehlfunktionslampe erlischt selbststandig
Im vierten Fahrzyklus, wenn der Fehler in drel
aufeinanderfolgenden Fahrzyklen nicht mehr

auftritt
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Wenn die MIL nach dem Motorstart nicht
erlischt;

 Wurde die MIL wegen eines abgasrelevanten

Fehlers vom PCM angesteuert

« steuert das Kombiinstrument die MIL an, well das
PCM keine Check-Nachricht geschickt hat

legt ein Kurzschlul oder eine
_eltungsunterbrechung zur MIL vor (abhangig
von der Fahrzeugvariante)
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* EIn erstmalig auftretender Fehler wird als
,vermuteter Fehler® (pending code) im
Fehlerspeicher abgelegt

Im KAM werden werden die « freeze frame da

abgespeichert — Kein MIL

Wird der Fehler im zweiten Fahrzyklus bestatig
wird der « pending code » in einen bestatigten
Fehler (continuous code) umgewandelt — MIL |
AN (Vorausgesetzt der Monitor wurde
abgefahren)
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* EIn Im Steuergerat gespeicherter « pending cc
wird automatisch nach 40 Fahrzyklen geldscht
wenn die gleichen Betriebszustande vorhande
waren, wie beim Setzen des Fehlercodes

* Andernfalls wird der « pending code » nach 8C
Motorzyklen geldscht




PCM CMDTCs
P0113 -PCM
P0340 - PCM
P0443 - PCM
Rahmendaten zwischenspeichern
P0340 - PCM

VERLASSEN

Niedriger Eingangspegel im
Stromkreis - MAF -Sensor

Dieser DTC wird erzeugt, wenn das
MAF Sensorsignal niedriger als
normal ist.

Dieser Fehlercode kann verursacht
werden durch :

Signal nach Masse oder
Signalrickleitung kurzgeschlossen.

Massestromkreis zwischen Sensor
und PCM unterbrochen.

Signalkabelunterbrechung
Zwischen Sensor und PCM.

Stromkreis -
Sensor-Masseanschiul
unterbrochen.
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e Zum ersten « pending code » werden folgende Date
(Freeze Frame Data) abgespeichert. Sie entspreche
einem Schnappschul’ der Betriebsbedinguungen, die
Zeitpunkt der Fehlererkennung vorlagen
— Fehlercode

Fahrzeuggeschwindigkeit
Kuhlmitteltemperatur
Saugrohrdruck
Motorlastzustand
— Adaptionswert der Gemischbildung
— Zustand Lambdaregelung (Regelkreis)
— Zeit nach erster Fehlerfassung




PCM CMDTCs
P0102 - PCM
P0113 - PCM
P0340 - PCM

P0443 - PCM

Rahmendaten zwischenspeichern

P0340 - PCM

VERLASSEN

Antriebsstrangsteuergerat

Bildschirm einfrieren

FUELSYS : Offener Regelkr
LOAD : 35.3%

ECT : 25°C

SFT1 :32.8%

LFT1 : 6.25%

ENGRPM : 1250RPM

VS : OKPH

MIL_ODO : Om
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* EIn gespeicherter Satz von Fehlerumgebungs
daten verbleibt auch dann im Speicher, wenn ¢
anderer abgasrelevanter DTC gespeichert wir(
(hiervon ausgenommen sind jedoch die DTC'’s

au!
Fe

Fe
au
Fe

'grund von Zundaussetzern oder wegen ein
nlers im Kraftstoffsystem)

nlerumgebungsdaten, die fur einen DTC
'grund von Zundaussetzern oder wegen eig

nlers am Kraftstoffsystems gespeichert wert

Uberschreiben alle zuvor gespeicherten Daten
konnen selbst nicht mehr Uberschrieben werde
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Prioritat von Fehlerumgebungsdaten

Prioritat

Monitor

Hoch

Monitor fur Kraftstoffsystem
Monitor fur ZUundaussetzer

Niedrig

Monitor fur Katalysator-Wirkungsgrad
Monitor fur Lambdasonden
Monitor fur Lambdasondenheizung
Monitor fur Abgasruckfihrung
Monitor fur abgasrelevante Bautelle




Welches System hat den Fehler gesetzt ?

P = Powertrain (Antrieb)
B = Body (Karosserie)

C = Chassis (Fahrwerk)
U = Network (Bussystem)

——
1.2
] -t
|~

Welche Fehlercodegruppe wird angezeigt ?

0 = herstellerunabhangiger Code

1 = herstellerspezifischer Code
(nicht vorgeschrieben)

In weicher Baugruppe ist der Fehler ?

1/2 = Kraftstoff- und Luftzumessung
3 = Zlindsystem oder Verbrennungs-
aussetzer
4 = zusétzliche Systeme zur Emissions-
minderung
5 = Geschwindigkeits- und Leerlauf-
regelsysteme
6 = Computer und seine Ausgangssignale
| 7/8 = Getriebe

N 3
]

Welches Bauteil hat weiche Stoérung ?

siehe Fehlercode-Tabelle !

(hier: P0119 = sporadischer Fehler
Kuhimitteltemperatursensor)
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Der Readiness Code (Bereitschaftscode) liefert einen

Hinwels darauf, ob seit dem letzten Fehlerspeltisahen
0zw. Steuergerate-Ausbau/-Ersatz zu allen Einzigyen
ein Diagnhoseergebnis vorhanden ist

Der Readiness Code wurde eingerichtet, um Manipeto
aufzudecken. So kann angezeigt werden, ob durch
Abklemmen der Batterie der Fehlerspeicher geloscintle

Jeder Hersteller hat hier trotz Normung den
Ermessensspielraum, deshalb gibt es keinen eiichen
Readiness Code

Bel Ford wird der Code (DTC) P1000 verwendet um
anzugeben, dass noch nicht alle Uberwachungsfurgiio
durchlaufen wurden
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 Der Readiness Code kann auch ein 8-stelliger
Binarcode sein, der anzeigt, ob alle abgasrelevanten
Diagnosen vom Motormanagement durchlaufen
wurden

Jede Stelle des 8-stelligen Zahlencode, kann mit O
(Diagnose durchgefuhrt) oder 1 (Diagnose nicht
durchgefihrt) belegt werden

Der Readiness Code « 00000000 » besagt lediglich,
dass alle abgasrelevanten Einzeldiagnosen
vorschriftsmaldig durchlaufen wurden. Eine « 0 » wirg
fur eine abgeschlossene Einzeldiagnose auch geset:
wenn ein Fehler erkannt und abgespeichert wurde




* Der Bereitschaftcode P1000 wird erst geloscht
wenn wahrend einem Fahrzyklus alle
Prifungen der Uberwachungssysteme
durchgefuhrt wurden

e Zum schnellen Loschen des Bereitschaftscod
In der Werkstatt muss ein Handler-Testzyklus

durchgefuhrt werde(Dieser Fahrzyklus ist bei
jedem Hersteller verschieden)
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* Die Fehlercode konnen uber WDS oder uber
ein universelles Gerat (Generic Scan Tool)
ausgelesen werden

 Mit diesen Testgeraten konnen die EOBD-
Funktionen ausgelesen werden

* Die EOBD Funktionen sind in sogenannte
Servicemodi aufgetellt, man spricht von Mode
1 bis Mode 9
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Mode 1: Fahrzeugspezifische Diagnosedaten

Mode 2: Fehlerumgebungsdaten (Freeze Fra
DEIE)

Mode 3: Auflistung aller gesetzten Fehlercodes
die zum Aufleuchten der MIL fuhren

Mode 4: Loschen der abgasrelevanten
Fehlercodes und Fehlerumgebungsda

Mode 5: Uberwachung der Lambdasonden
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Mode 6: Nicht kontinuierlich Uberwachte

Systeme (z.

B. einmal pro Motorstart)

Mode 7: Kontinuierlich tberwachte Systeme
(hier werden Fehler abgespeichert, die
nicht zum Aufleuchten der MIL fuhren
pending code)

Mode 8: Herstellers

nezifische Testfunktionen

(z.B. Stellgliedtest wird in Europa nicht

belegt)

Mode 9: Fahrzeug-ldentifizierung (z.B.
Fahrgestellnummer)




Digital-Multimeter
Oszilloskop

Selbsttest

Datalogger
Modul-Programmierung
Netzwerkprifung
Karosserie ’
Fahrgestell ’

Antriebsstrang Zlindsystem-Prifung 4

Bauteileprifung

OBD-Priifmodi Antriebsstrangdaten: Modus 1
Riicksetzung - KAM On-Board-Prifergebnisse: Modus 6

Modus 9 - Fahrzeuginformationen

>




Datalogger
Modul-Programmierung
Metzwerkpriifung

VDR

Karosserie

4
4

Antriebsstrang Kraftstoff

Zlindsystem-Prifung
Motorrundlauf
Relative Kompression

Motor-Prifungen

QOBD -Prifmodi QOBD Fahrzyklus

Antriebsstrangdaten: Modus 1

Ricksetzung - KAM

On-Board-Priifergebnisse: Modus 6

Modus 9 - Fahrzeuginformationen

—
> vl

v




CAT_EwaAL

CAT_SUP

CCM_EWAL

CCM_SUP

DTC_CNT

EGR_E%AL

EGR_SUP

EWAP_EWAL

EVAP_SUP

FUELSYS

FUEL_E%AL

FUEL_SUP

LONGFT2

MIL_DIS

MISF_EwAL

MISF_SUP

OZSHTR_EVAL

O2SHTR_SUP

O25_Ewal

025_Sup

SAIR_EWAL

SHRFT1

LOMNGFT1

SHRTFT11

SHRTFT21

SPARKADY

SAIR_SUP

SHRTFTZ

Kurzzeit-Kraftstoffregelung 2.




Diese
beiden
Monitore
sind nach
dem Start
des Motors
sofort
abgelaufer

KiihImitteltemperatur-Sensor

28°C

38°C
Ansauglufttemperatur

0%

P

a5,

Eingangssignal - Krafistoffvorratsanzeige.

CCM_EVAL MISF_EVAL

Vollstandig Vollstandig

Der Zweck eines Fahrzyklus ist die vollstandige Durchflihrung der
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