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Warum?

* Inbetriebnahme und Behaglichkeitsmessung EN 12599

(Luftung von Gebéuden - Priif- und Messverfahren fiir die Ubergabe raumlufttechnischer Anlagen)

« Wartung und Instandhaltung

 Servicefall

()
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Wo?
A. Messsungen in Luftungsleitungen
B. Messung der Zu- und Abluft an:

a) Ventilen

b) Drallauslass

c) Luftungsgitter
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

« Unregelmassigkeiten im Stromungsprofil nach Storstellen

- Wie kann die mittlere Geschwindigkeit ermittelt werden?
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achssymetrisches Profil
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laminare und turbulente Stromungsprofile
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

Laminare Stromung * Turbulente Strémung
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Strémungscharakteristik

Stromungscharakteristik

Stromungsprofil Stromungsprofil

A smart




Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen
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Abstand Abstand Abstand
7xD, 2xD, 1xD,
ausgeglichenes verzerrtes
Stromungsprofil Strémungsprofil
Stromungsprofil

mit Rickstromung

- Beruhigungs- und Auslaufstrecke ab Storstelle

festlegen, Luftrichtung beachten!

- Beruhigungsstrecke a =7 x d;, vor der Messstelle,

Auslaufstrecke a’' = 3 x d, nach der Messtelle
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

« Hydraulischen Durchmesser d,, berechnen
(Vergleich Kanal mit Rundrohr)

4+A
° dh — U mit A: Querschnitt und U: Umfang

Rund

Quadratisch Rechteckig

b, =Burchmesser 2xKanallangexKanalbreite

D, = Kantenldnge D, =
Kanallange+Kanalbreite
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

Schwerlinienverfahren: Norm EN12599
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

Schwerlinienverfahren: Norm EN12599

a) Relativer Wandabstand der Schwerlinien von der Wand, /D

il 1 2 3 4 5 6 7 8 3 10
n 5
1 | 01464 /Jr \
2 | 00670 | 02500 : // I |
3 | 00436 | 0.1464 | 02050 1
4 (00323 | 01047 | 01938 | 03232 %
5 | 00257 | 00817 | 01484 | 02261 | 03419 ) ¢ZQS\
8 | 00213 | 00670 [0.1181 [ 0.1773 | 02500 | 0.3557 V/4e OO
7 | 00182 | 00568 | 00901 | 01464 | 02012 | 0.2685 | 0,388 4 { | \ |
8 | 00159 | 00403 | 00854 | 01250 | 0.1893 | 0.2205 | 02835 | 03750 » | ﬁ :
)
9 | 00141 | 00436 | 00751 | 0.1091 | 01464 | 0.1882 | 02385 | 0.2050 | 0.382 1 : o B
10 | 00127 | 00300 | 00670 | 0.0060 | 01202 | 0.1646 | 02042 | 02500 | 0.3084 | 0.3882 | ——=t{=- b,
n  Zahl der Schwerlinien. Dy
i Ordnungszahl der Schwerlinien (von aullen gezahlt). - L -
Legende

D, Schwerliniendurchmesser
); Wandabstand
v Geschwindigkeit

Bild D.2 — Einteilung eines Kreisquerschnitts in flachengleiche Kreisringe
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

Trivialverfahren: Norm EN12599

Gitternetz
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

| | | | | |
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Trivialverfahren: Norm EN12599 IR R T N O T
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Legende
X, Vi Koordinaten der Messpunkte

A,B Mafe der Leitung

Tabelle D.2 — Relativer Wandabstand der Messpunkte in einer Luftleitung mit Rechteckquerschnitt

(Trivialverfahren)
MeA:sz;:‘rI\:teerje Messpunkt 2. % oder A
Messgerade
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
3 0,167 | 0,500 | 0,833
4 0,125 | 0,375 | 0,825 | 0.875
5 0.100 | 0,300 | 0,500 | 0,700 | 0,800
8 0,083 | 0,250 | 0,417 | 0583 | 0,750 | 0,817
7 0,071 | 0,214 | 0,357 | 0,500 | 0,643 | 0,786 | 0,929
8 0,062 | 0,187 | 0,312 | 0438 | 0,563 | 0,688 | 0.813 | 0,938
8 0,056 | 0,167 | 0,278 | 0,380 | 0,500 | 0,611 | 0,722 | 0,833 | 0,044
10

0,050 | 0,150 | 0,250 | 0,350 | 0,450 | 0,550 | 0,650 | 0,750 | 0,850 | 0.950 t
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Wo? A) Messsungen in Luftungsleitungen

Kurzfassung
Eine Messstelle an der Liiftungsanlage
planen:
So gehen Sie vor.

+" Den hydraulischen Durchmesser der Liftungsanlage
bestimmen

+" Beruhigungs- und Auslaufstrecke definieren
v UnregelmaRigkeit im Strémungsprofil bestimmen

+ Anzahl der Messpunkte fiir die Bestimmung des
Volumenstroms festlegen

+" Die Verteilung der Messpunkte im Kanal definieren

+ Den Volumenstrom berechnen
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Wo? B) Messung der Zu- und Abluft

« Messungen an Zu-, Abluftventilen und Drallauslassen mit

Trichter und gegebenenfalls mit Gleichrichter

Messgerét, z.B. testo 417.

Trichter far Lufter mit
330 x 330 mm.

Volumenstrom-Gleichrichter Trichter fur Tellerventile mit
testovent 417. @ 200 mm.

Volumenstrom: V = Aeff * P
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Wo? B) Messung der Zu- und Abluft

« Messungen an Zu- und Abluftventilen mit Trichter

2 95-105

CHETE Sreani
SR LR
Ay R

VL] RS

Kontrolle der Zul am Tellerventil Q
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Wo? B) Messung der Zu- und Abluft - Verluste

ungefahrer Druckverlust Trichterset 0563.4170
(Trichter 330*330 mm bzw Durchmesser 200)
berechnet aus dynamischen Stromungsdruck im Trichter
350
300 -
o 250 s
= P
% 200 ¥
150 =
p
o 100 =
- "'.‘
>
50 ——
B
e
0 e - T T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Volumenstrom in m*h

Hinweis aus der DIN EN 12599: ,Um den Einfluss des Trichters auf das
Gerat mdglichst gering zu halten sollten bevorzugt Trichter mit gro3er
Querschnittsflache verwendet werden, bei denen der Druckabfall gering ist.”
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Wo? B) Messung der Abluft

« Messungen an Abluftventilen mit Trichter

Strémungslinien an Offnungen

R R R R EEPTEEere I
kL s o
Al e Saugen

i NN E— _I e Messen mit Trichter

..................................
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..................................

..................................
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Wo? B) Messung der Abluft

« Messungen an Abluftventilen mit der Luftstrombox
Messbereich von 14 m3/h bis 200 m3/h,
Blenden A1-B2-C3,

Zuordnungsabelle

Volumenstrom: V = f(Ap)




Wo? B) Messung der Zuluft

« Messungen an Drallauslassen mit Trichter und Gleichrichter

(Vmax = 100--)

< "AA

e VO e A T T—

Trichter fur Lufter
oder Volumenstrom-Gleichrichter Messgerét, z.B. testo 417

Trichter fur Tellerventil

/ v Wandelt Drall in eine gleichgerichtete Strémung \
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Wo? B) Messungen an Luftungsgitter

« Messungen an Luftungsgitter mit grosser Fligelradsonde p100mm
- Mittelwert der Geschwindigheit ermitteln v,,

- Berechnung des Volumenstrom:

mit f: Korrekturfaktor und Aqs: effektive Luftdurchtrittsflache

L— max. Werte

min. Werte
gemittelte Werte
A smart energy 4.4




Wo? B) Messungen an Luftungsgitter

Abstand vom

Austrittsgitter
Achtung:

Lamellen gerade

acad..s5cm

— P00 ——
RAR
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Wo? B) Messungen an Luftungsgitter

® o el ® & @ o------ Masating
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. | ° m . . R, zeitlicher

~ Mittelwert
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Was? Messgrossen festlegen

behaglich oder unbehaglich?

Feuchte
35-65 % rF
Temperatur ‘ Licht
19-26 °C ‘ ' 1.000-100.000 Lux

Gerausche Luftbewegung

30-70 db/A 0 g - ® 0,13-0,22 m/sec
Luftreinheit
800-1.500 ppm CO,

Damit Menschen sich in Bliros und Wohnraumen behaglich fiihlen, miissen zahlireiche
Umgebungsfaktoren aufeinander abgestimmt werden. Q
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Luftdruck
890-1030 hPa




Was? Messgrossen festlegen

Lufttemperatur | 100 — —
90 |
|

aat

’r----_;_____ unbehaglich feucht

Luftfeuchte

80 | /
70 ‘ "~,

Helligkeit

60
| behaglich

50 {

Luftreinheit ,_
40 'l .\\'\.

30 \ noch behaglich /
20 . s

unbehaglich trocken

S——

10

0

12 14 1% 18 20 22 24 26 28

Relative Luftfeuchtigkeit in derumgebenden Luft (%)

Umgebungstemperatur (°C)
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Was? Messgrossen festlegen

Tabelle 1: Stromungsgeschwindigkeit in
. . H . Luftkanalen
[}
Luftgeschwindigkeit v in m/s Fr——
Streckenabschnitt Industrie- Komfort-
e anlagen anlagen
* Luftvolumenstrom g oder V in m3/h ——
durchlasse 4 bis 6 3 bis4
Hauptkanale 8 bis 12 4 bis 8
Abzweig- und
Nebenkanale 5 bis 8 3bis5
Ein- und Austritts-
gitterdurchlasse
fir Raume 3bis 4 2 bis 3
/ ’ 4
7 1 ] ]
[ 11 ]
) A - Vv B Volumen- _ Kanalquer- Stréomungs-
] . g strom = schnitt geschwindigkeit
| | \ :
\ R \ V = A . v
\ 1 \ \
1% %
v=— A=—
A v
V Volumenstrom in m3/h
A Kanalquerschnitt in m?

v Stromungsgeschwindigkeit in m/h
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Wie? Flugelrad- und Hitzdrahtanemometer

Flagelrad: v = f(n,)

Einfluss durch
Verdrehen um 10°
kleiner 1 %

\r

» Winddruck, bzw. Volumenstrom versetzt Flligelrad in
Rotation

- Die Drehbewegungen des Flligelrades werden von
einem Sensor registriert.

» Strémungsgeschwindigkeit wird aus der
Drehbewegungen des Fligelrades errechnet

Hitzdraht: v = f(AY9)

Thermische Anemometer: Grundlagen

Messverfahren thermisch (z. B. Kugel)

elektrische Leistung

Einflusse:
Dichte
| i |
(Temperatur)  Luftdruck  (Feuchte)

Wird im vernach-
Messgerat lassigbar
kompensiert

()
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Wie? Staurohr: Prandtl- oder Pitot-Rohr

Druckdifferenzmessung:  pu,, = Ap = pges - Pstar

Grundlagen Staurohr

1 statischer Druck
W
|
Gesamtdruck ‘ —N\

Dynamischer Druck = Gesamtdruck — statischer Druck

v(m) — G x 2 *Ap(Pa)

- > p( ‘g
jp— m
N
"’ p s = Staurohrfaktor
= = 1,214 kg/m3
| | r=m T P g/
Differenzdruckmessung mit dem Staurohr. Verdrehsicherheit

Vom gemessenen Gesamtdruck wird der

tatische Druck ab k i
S ek AhgezaRc ca. 5 % Fehler bei 1° Verdrehen
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Wie? Auswahl der Messsonde

m
Die Hitzdrahtsonde hat die h6hste Genauigkeit im Bereich von: UV = 0-—5 ?

50 m's

30 m/s

5m/s

3m/s

1m's
0m/s

Hitzdrahtsonde Flugelradsonde Staurohr

Bereich hoher
Genauigkeit

Messbereich

Die Starken der verschiedenen Messverfahren liegen in verschiedenen Geschwindigkeitsbereichen r J

A smart energy 4.4




HILCTITICYy - Q

,,,,, smart energy 4.4

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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